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Situatia actualé din Europa si din lume subliniazé necesitatea de a maximiza utilizarea surselor
locale de energie regenerabild si alternative. Aceasta va asigura o diversificare sporitd a
surselor de energie si va creste securitatea energetica a statului si a cetatenilor sai. Statul si
institutiile responsabile trebuie sa fie sustinatori ai dezvoltarii utilizarii acestor resurse, daca nu
instrumente economice, prin simplificarea procedurilor legislative de implementare a acestora.
In aceastd lucrare evidentiem posibilitétile de crestere a utilizarii SER in zona de incélzire si

racire a cladirilor.
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1. Introducere

Sursele regenerabile si alternative de energie (SER si SAE) nu mai sunt o alternativa
optionala la sursele de energie traditionale, ci devin o necesitate pentru mixul energetic
al fiecarei tari. Totusi, necesitatea nu inseamna intotdeauna acces deschis si sprijinul
statului in implementarea tehnologiilor SER in diverse sectoare ale industriei, sfera
municipala, servicii, administratie etc. Astfel, ponderea SER in mixul energetic global
al tarii reflecta in principal angajamentul factorilor de decizie si politicile in acest
domeniu, mai ales daca exista un interes enorm din partea consumatorilor pentru
utilizarea SER. Eforturile si interesul politicienilor pentru dezvoltarea surselor
regenerabile si alternative de energie in tara pot fi deduse si din studii si analize de
stat-prezent care vizeaza prezicerea ponderii SER in mixul energetic al tarii. Lucrarea
se concentreaza pe compararea potentialului estimat al SER in Slovacia, definit de
stat si organizatiile internationale de experti, inclusiv proiectarea posibilitatilor
tehnologice pentru utilizarea acestuia.

2. Politici, concepte si planuri de actiune ale Republicii
Slovace in domeniul SER

Cea mai importanta lege privind sursele regenerabile de energie din Slovacia este
Legea nr. 309/2009 privind promovarea surselor de energie regenerabila si a
cogenerarii de inalta eficienta. [1]

2.1. Potentialul SER in Slovacia

Daca sunteti interesat de informatii despre utilizarea SER intr-o anumita tara, este
firesc sa cautati informatii la cei care gestioneazad domeniul. In Slovacia, este Ministerul
Economiei (MESR). Urmatoarele documente referitoare la SER pot fi gasite pe site-ul
oficial la rubrica ,Concepte si planuri de actiune” (situatie la 14.9.2022, [7]):

+ Conceptul de utilizare a SER (2003); [2]

» O strategie pentru utilizarea sporita a SER (2007); [3]

* Prognoza pentru tinta 2020 (2009); [4]

* Planul National de Actiune Energetica al SER (2010); [5]

* Analiza sistemului de sprijin al SER si propunerea de revizuire a acestuia
(2011); [6]

Din cele de mai sus reiese clar ca autoritatea responsabila nu a publicat pe agenda
SER o actualizare a documentelor existente sau un nou document privind potentialul
si posibilitatile de crestere a utilizarii SER timp de aproape 11 ani. Totusi, trebuie
remarcat faptul ca sursele de energie regenerabila sunt abordate in documentul
,Planul National Integrat pentru Energie si Clima 2021-2030" publicat in 2019 la
domeniul Energie. [8]

Conform documentelor de mai sus, analizele potentialului SER disponibile in Slovacia
arata disproportii semnificative in ceea ce priveste potentialul general, asa cum se
arata in Figura 1. Imaginea include, de asemenea, o estimare a utilizarii SER in
Republica Slovaca in 2030, asa cum se aratd in Planul National Integrat pentru
Energie si Clima.
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Figura 1. Evolutia estimérii potentialului SER conform MES (Sursa: prelucrare proprie)

Dupa cum se poate observa din grafic, Slovacia a avut cea mai optimista estimare a
utilizarii SER in 2007, din 2009 estimarile fiind mai mult sau mai putin echilibrate. Acest
lucru se poate datora luarii in considerare a implementarii rezultatelor cercetarii si
dezvoltarii SER si cresterii expertizei expertilor in domeniu. Acesta ar fi cazul in cazul
evolutiilor din 2009 si consideram, de asemenea, ca aceasta estimare este
semnificativ subdimensionata in raport cu posibilitatile Republicii Slovace.

Cu toate acestea, daca aruncam o privire mai atenta la aceste estimari, este clar ca
alti factori, cum ar fi luarea in considerare a noilor tehnologiilor disponibile, ar trebui sa
modifice predictiile. Distributia detaliatéd a estimarilor potentialelor diferitelor tipuri de
SER si SAE este prezentata in Figura 2.
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Figura 2. Evolutia estimarii potentialului fiecarui tip de SER in functie de MES (Sursa:
prelucrare proprie)

Pe baza unei comparatii detaliate, este clar ca in 2007 Slovacia a preferat ca sursa de
energie regenerabild in principal biomasa, colectoarele solare, sursele geotermale si
hidroenergetice, precum si valorificarea energetica a deseurilor. Cu toate acestea, nu
au fost luate Tn considerare deloc sursele fotovoltaice (FV) si energia eoliana si
hidrogenul.

in 2010, pe langa biomasa, energia din micile hidrocentrale a fost in prim plan, iar alte
tipuri de SER au fost luate in considerare mai mult fortat, iar energia din deseuri si
hidrogenul nu sunt luate in considerare deloc.

Anul 2019 a adus si Planul National Integrat pentru Energie si Clima 2021-2030, care
noteaza starea actuala de utilizare a SER si, in ciuda experientei statelor
inconjuratoare, practic nu se bazeaza pe potentialul SER cu exceptia biomasei si a
hidroenergiei. Este surprinzator faptul ca Slovacia inca analizeaza sau chiar
ingreuneaza (pe baza datelor din documentele disponibile) dezvoltarea parcurilor
solare, a turbinelor eoliene, utilizarea energiei din deseuri, precum si utilizarea
hidrogenului.

De ce este asa nu putem decéat sa presupunem: fie pe baza raportului dintre cererea
actuala de SER in Slovacia si a dezvoltarii efective a instalatiilor, fie pe baza discutiilor



expertilor din forurile relevante. Faptul ca potentialul real de utilizare a SER in Slovacia
poate fi mai mare este evidentiat, printre altele, de analiza Agentiei Internationale
pentru SER (IRENA) intitulata ,Perspectivele SER pentru Interconectarea Energetica
a Centrului si Sud-Estului Europei”. [12]

Rezultatul pozitiv al studiului arata ca SER ar putea acoperi in mod rentabil mai mult
de o treime din cererea de energie din regiunea luata in considerare pana in 2030.

Analiza a fost realizata in doua scenarii:
« Caz de referinta — continuarea tendintelor actuale si implementarea politicilor
planificate
*+ ReMaP — scenariu de utilizare accelerata a SER, potential realist suplimentar
al surselor de energie regenerabila pe sector, tehnologie si resursa.

Interesant este ca scenariul de referintd mai pesimist presupune ,doar” implementarea
politicilor si tendintelor existente si, prin urmare, valabile, ceea ce in predictie
inseamna pentru Slovacia o estimare a unui potential mai mic de aproximativ 1 000
GWh pe an in comparatie cu planurile MHSR. Din cele de mai sus rezultd ca ambele
institutii par sa aiba surse diferite de date, ceea ce este o altd problema in Slovacia nu
numai in domeniul energiei. Datele gratuite despre consumul de energie sunt practic
inexistente.

Pe de alta parte, tinand cont de potentialul real al tarii, estimat de experti, am putea
folosi surse regenerabile si alternative de energie cu pana la 5.000 GWh mai mult
decat estimarile MESR! in figura 3 se poate observa cantitatea de energie
corespunzatoare consumului de caldura al tuturor gospodariilor din Slovacia.

30000

25000

20000

15000

GWh/year

10000

5000

o]
MESR 2030 IRENA Reference Case 2030 IRENA Remap 2030

Figura 3. Comparatia estimarilor potentialelor SER utilizabile pentru Slovacia (sursa:
procesare proprie)

Sursele regenerabile si alternative de energie pot fi utilizate Tn principiu pentru
producerea directa de caldura sau de electricitate. Din punct de vedere al incalzirii,
solutia optima este tehnologia de transformare directa a unei surse regenerabile in
caldura. Cu toate acestea, in ciuda neplacerilor multor experti si a celor care nu cunosc
domeniul atat de bine, tehnologiile care transforma SER in energie electrica sunt
justificate si in sistemele de incalzire, care este ulterior o sursa de producere a caldurii.
in cele ce urmeaza vom aproxima potentialul unor tipuri individuale de SER in
Slovacia, vom compara estimarea expertilor slovaci cu expertii internationali si vom
incerca sa indicam posibilitatile de utilizare a acestor resurse cu accent pe sistemele
de incalzire. Cand comparam potentialul, ne bazam pe estimari ale gradului de utilizare
a surselor individuale de SER in 2030, asa cum se arata in figura 4.
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Din cele de mai sus rezulta ca autoritatile responsabile din Republica Slovaca prevad
o productie mai scazuta de energie SER in aproape toate tipurile de surse, cu exceptia
energiei hidroelectrice si, la minimum, a geotermalei. Pentru hidrocentrale, MHSR
estimeaza ca productia va fi crescuta nu doar de la hidrocentrale mici, ci si de la
hidrocentrale mari (aproximativ 400 GWh pe an), lucru discutabil in situatia actuala.

Cu toate acestea, legislatia slovaca are o prioritate. A fost prima tara din UE care a
implementat in legislatia slovaca urmatoarele concepte in cadrul Legii nr. 309/2009:

* prosumatorul

* O sursa mica

+ sursa locala

* productie exclusiv pentru consum propriu

Prosumator este un cuvant nou provenit din limba engleza care a fost creat din
cuvintele Producator si Consumator. Este deci o entitate care produce si consuma
energie electrica in acelasi timp. Ar trebui s& fie unul dintre principiile directoare ale
viitoarei industriei energetice europene - sa produca electricitate cel mai aproape de
consumul sau.

Sursa mica - este orice productie de energie electrica din SER pana la 10 kW.
Sursa locala — este un dispozitiv care este utilizat pentru a produce energie electrica
din surse regenerabile de energie, in primul rand pentru a acoperi consumul propriu la

punctul de consum.

Productia exclusiv pentru consum propriu — este o stare de ,non-comercializare” in
industria energetica, care (cu putine exceptii) nu este acoperita de legea energiei.



3. Utilizarea SER 1n Slovacia

Datele privind utilizarea reala a SER in Slovacia pot fi extrase din urmatoarele surse:

» documentele la care se face referire in sectiunea 2.1, iar pentru actualitate
poate fi luat in considerare doar documentul ,Planul National Integrat de
Energie si Clima 2021-2030".

» Biroul de Statistica al Repubilicii Slovace

+ Date din rezultatele diferitelor proiecte nationale si chestionare privind utilizarea
SER

+ site-uri web si portaluri de energie si SER

Cu toate acestea, niciuna dintre aceste surse nu este suficient de precisa pentru a
determina in mod explicit nivelul de utilizare a unei anumite resurse regenerabile in
zona in cauza. In Slovacia, putem vorbi practic despre doud domenii — productia de
caldura si productia de energie electrica. Productia si distributia de frig in Slovacia se
realizeaza in principal prin instalatii frigorifice pentru energie electrica, nu prin
productia directa de frig din surse regenerabile.

Datele guvernamentale, si anume Planul National Integrat pentru Energie si Clima,
arata ca ponderea SER in consumul final brut de energie din ultimii ani este
urmatoarea:
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Figura 5. Dezvoltarea utilizarii SER in Slovacia in zone individuale [8]

Scaderea aparenta a ponderii SER Tn consumul total de energie al Slovaciei se
datoreaza unei cresteri a consumului de energie. Acest lucru este contrar planurilor
Republicii Slovace si ale UE, dar acest fapt este incontestabil. Acesta este motivul
pentru care implementarea SER in toate domeniile trebuie intensificata, astfel incat
dezvoltarea SER sa realizeze o crestere anuala mai mare decét cresterea consumului
de energie. Desigur, scenariul ideal este reducerea consumului total de energie de la
an la an.

Mixul energetic actual al Slovaciei este prezentat in imaginea urmatoare. SER a
acoperit aproape 13,5 % din cererea totala de energie in 2021. [9]
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Pe baza datelor de la Oficiul de Statistica al Republicii Slovace, este posibila indicarea
cotelor SER 1in sectoare individuale. In analiza este luat in considerare asa-numitul
consum intern brut de energie. Figura de mai jos arata ponderea SER in productia de
caldura in Slovacia.
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Figura 7. Ponderea surselor individuale de energie in productia de calduré in Republica
Slovaca [10]

Din cele de mai sus rezulta ca ponderea SER (inclusiv caldura produsa din deseurile
solide municipale si deseurile industriale) in productia totald de caldura este de
aproximativ 28 %.

Datele privind ponderea SER in productia de energie electrica in Republica Slovaca
sunt prelucrate din aceeasi sursa.
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Figura 8. Ponderea surselor individuale de energie in productia de energie electrica in
Republica Slovaca [10]

in domeniul producerii de energie electrica, ponderea SER este deci de cca. 19 %.

Un subindicator al utilizarii SER in Slovacia poate fi interesul populatiei. Un proiect
numit Green Households (Gospodarii verzi) este in derulare in Slovacia din 2015, care



permite proprietarilor de case unifamiliale sa primeasca o subventie pentru tehnologia
care utilizeazd SER. in ultimii doi ani se poate primi si o subventie pentru blocuri. Din
pacate, statisticile tehnologice care au fost instalate din sursele proprii ale utilizatorilor
nu sunt disponibile in Slovacia. Cu toate acestea, se poate considera ca urmeaza
tendinta instalatiilor sustinute de programul Green Households.

3.1. Biomasa

Biomasa este utilizata in principal pentru producerea de caldura in majoritatea tarilor
UE, asa cum se aratad in Figura 9. Dintre aceasta, cea mai mare pondere este
incalzirea caselor rezidentiale si familiale.
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Figura 9. Utilizarea biomasei pentru producerea de caldura in UE (ktee) [11]

Slovacia este un partener echilibrat pentru alte tari in acest sens, datorita potentialului
regenerabil suficient al biomasei lemnoase. Conform figurii 4, potentialul de utilizare a
energiei a biomasei este de peste 16 TWh pe an, comparativ cu estimarile MHSR,
care se asteapta sa produca energie din biomasa cu mai mult de 2,5 TWh. [12]
in afara de diferenta de predictie, utilizarea biomasei trebuie sa respecte regula
durabilitatii, ceea ce inseamna ca toate sectoarele economiei care utilizeaza resurse
biologice regenerabile de pe uscat si pe mare, precum si deseuri biologice pentru
productia de alimente, hrana pentru animale, biomateriale si energia trebuie sa fie
implicata in procesul de utilizare a energiei. Utilizarea actuala a biomasei specifica
produsului trebuie transformata intr-un mod comun care sa elimine pierderile de
energie si materiale ale intregului proces de utilizare a biomasei in economia circulara.
La fel de important este ca biomasa sa fie utilizata in primul rand local, reducand la
minimum fluxurile de distributie, ceea ce, dimpotriva, maximizeaza eficienta utilizarii
acesteia, inclusiv utilizarea resurselor umane locale, a surselor locale de alte energii
regenerabile etc. O strategie pentru Bioeconomie Sustenabila a fost adoptata in UE
din 2012, care defineste trei piloni de baza pentru construirea acestui domeniu relativ
nou [13]:

+ Dezvoltarea de noi tehnologii si procese in domeniul bioeconomiei.

+ Consolidarea pietelor si a competitivitatii in sectoarele bioeconomiei.

* Promovarea cooperarii mai stranse intre factorii de decizie si partile interesate.

Sunt definite cinci obiective ale acestei strategii:
* asigurarea securitatii alimentare si nutritionale;
* managementul durabil al resurselor naturale;

» reducerea dependentei de resursele neregenerabile, nesustenabile;
* reducerea si adaptarea la schimbarile climatice;



+ consolidarea competitivitatii europene si crearea de locuri de munca,;

Slovacia a publicat Scenariile pentru o Bioeconomie Sustenabila in 2015 si in acelasi
an a fost infiintatd o asociatie de entitati juridice numita Bioeconomie Cluster BEC,
care isi propune, printre altele, sa coopereze cu practica conectdnd in acelasi timp
practica cu stiinta si cercetarea. [14] Totusi, promovarea si popularizarea clusterului in
domeniul energiei nu pare a fi suficienta, intrucat si astazi multe procese energetice
din biomasa sunt orientate spre producerea unei singure marfuri, mai ales energie
electrica, in timp ce produsul concomitent al caldurii. este frustrat sau aruncat in aer
fara beneficii. Caldura reprezinta cel putin 50 % din energia generata in toate centralele
termice. Este esential sa se asigure ca potentialul energetic maxim, inclusiv caldura,
este exploatat din biomasa. Acolo unde acest lucru nu este posibil din punct de vedere
tehnic, este de preferat sa se concentreze pe productia de biocombustibil si sa-I
distribuie la punctul de consum cu eficientd maxima. De asemenea, este necesar sa
se asigure ca biocombustibilii de a doua si a treia generatie si deseurile de biomasa
sunt utilizati pentru producerea de energie.
intr-o situatie in care intreaga Europa se confrunta cu o penurie de gaze naturale, este
oportun sa se ia in considerare inlocuirea acestora cu biogaz in instalatii industriale
care 1i permit retehnologizarea (incalzire, ciment, procese metalurgice, etc.) sau dupa
tratarea biogazului si a tehnologiilor ca si combustibil activ.
Biomasa solida are un potential imens pentru incalzirea caselor unifamiliale, dar din
nou in conditii de durabilitate, adica folosind doar deseuri sau lemn de foc in masura
in care amplasamentul 1l poate absorbi. Utilizarea dendromasei pentru producerea de
caldura este concentrata in urmatoarele sectoare:

» producerea de caldura pentru sectorul rezidential-municipal,

* producerea de caldura din dendromasa in industriile de prelucrare a lemnului;

» producerea de caldura din dendromasa in energie si in alte industrii.

Combustibilul lemnos a fost cel mai mare competitor al gazelor naturale chiar si in
vremuri inainte de inceperea cresterii extreme a preturilor la energie electrica si gaze
naturale. In 2015, consumul de lemne pentru combustibil in Slovacia a fost de 2,5
milioane de tone pe an. [17]

Tab. 1 Consumul de lemne de foc in Slovacia Tn 2018

Annual consumption of fuel dendromass (thousand t)
Region Individual Central Heat Energy and Sum
heating Supply other industry
BA 20 35 0 55
T 43 11 0 54
TN 123 144 0 267
NI 56 136 55 247
ZA 181 224 25 431
BB 231 301 167 699
PO 197 169 47 413
KE 126 111 58 295
Sum 977 1131 352 2460

Graficul arata ca cel mai mare consum de lemn de foc este in regiunile cu cea mai
mare suprafata de impadurire. Acestea sunt judetele Banska Bystrica, Zilina si PreSov.
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Figura 10. Consumul de lemne de foc in Slovacia in 2018

Situatia actuala a tendintei de utilizare a lemnului pentru incalzire nu face decéat sa se
accelereze. Consumul de lemne de foc a atins aproape 3 milioane de tone pe an in
2018. [16] In ciuda potentialului suficient al masei lemnoase, este, de asemenea,
necesara conservarea acestei resurse. Educarea populatiei in domeniul bunelor
practici de incalzire si utilizarea tehnologiilor potrivite va contribui si la reducerea
consumului de lemne pentru incalzirea caselor. Folosind tehnologia eficienta a
cazanelor de gazeificare, este posibilda nu numai reducerea emisiilor de particule Tn
zona Tnconjuratoare cu aproape 90%, ci mai ales sa economisiti pana la 30% din lemn
de foc.

Prin urmare, in domeniul utilizarii biomasei pentru incalzire, cea mai importanta
activitate pentru Slovacia pentru cresterea eficientei incalzirii si reducerea consumului
de combustibil lemnos este educarea populatiei, oferirea de consiliere si subventii
pentru tehnologii eficiente.

3.2 Colectori solari

Din punctul de vedere al transformarii directe a energiei solare in caldura, se pot lua
in considerare, in special, colectoarele solare de lichid si aer. Aerul este folosit in
principal in agricultura si industrie in lume, dar aproape deloc in Slovacia. in conditiile
noastre, colectoarele solare de lichide pot fi utilizate in principal pentru apa calda si
sisteme de incalzire la temperatura joasa, precum si pentru a sustine incalzirea in
conditii meteorologice favorabile. Pentru incalzirea cu drepturi depline este posibil sa
se utilizeze aceste sisteme numai cu sprijinul acumularii sezoniere de caldura, caz in
care este mai indicat sa se ia in considerare sisteme mari din industrie sau de
alimentare cu caldura centrala.

In Slovacia, totusi, se poate afirma ca colectoarele solare sunt utilizate pentru
prepararea apei calde in cladiri unifamiliale, multifamiliale si rezidentiale si cladiri care
ofera servicii de cazare si recreere, acestea incep sa apara tot mai mult in scoli si
unitati administrative. Interesul pentru colectoarele solare din Slovacia a crescut brusc
dupa introducerea proiectului Green Households/ Gospodarii Verzi, asa cum se arata
in graficul din Figura 11.
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Figura 11. Evolutia utilizarii colectoarelor solare sustinutd de programul Green Households/
Gospodarii Verzi

Capacitatea instalata a colectoarelor instalate in cadrul proiectului a variat pentru
casele unifamiliale de la 1,09 la 10 kW, iar puterea medie a fost de 3,6 kW. In cladirile
cu mai multe apartamente au fost instalate sisteme cu o putere de la 9 la 23 kW.
Aceasta arata ca utilizarea colectoarelor solare este in principal pentru prepararea apei
calde. Avand in vedere potentialul de utilizare a colectoarelor solare, se poate lua n
considerare ponderea energiei solare pentru producerea de apa calda la un nivel de
la 60 la 100 %, in cazul utilizarii acestora si pentru sustinerea incalzirii este posibila
reducerea consumul de energie primara cu aproximativ 35 % in conditiile Republicii
Slovace si fara utilizarea suplimentara a caldurii in exces, de exemplu in piscina.

3.3. Energie geotermala

in domeniul inc&lzirii, Slovacia are un potential urias in energia geotermala, pe care o
foloseste intr-o masura neglijabila. Lupta constanta a diferitelor institutii cu scopul de
a proteja natura, birocratia excesiva si legislatia inconsecventa care reglementeaza
procedurile si metodele de posibila utilizare a surselor geotermale plaseaza Slovacia
la coada tarilor care folosesc acest potential urias de sursa de caldura previzibila si
stabila. Potentialul energiei geotermale din Slovacia este suficient cartografiat si
documentat. Din motive ilustrative, prezentam temperatura mediului la o adancime de
1 000 pana la 5 000 m, conform Atlasului Energiei Geotermale, care a fost creat si
gestionat de Institutul Geologic de Stat din Dionyz Stur.
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Figura 12. Temperatura mediului inconjurator la o adancime de 1 000 péné la 5 000 m in
Slovacia [21]



3.4. Pompe de caldura

~

O sursa de caldura din ce in ce mai dorita pentru incalzire este pompa de caldura. In
timp ce in 2005 aproape %2 milion de pompe de caldura au fost vandute in Europa si
1,15 milioane au fost vandute in Europa de catre Federatia Asociatiilor Europene
pentru Tncalzire, Ventilatie si Aer conditionat (REHVA), 1,62 milioane au fost deja
vandute in 2020 si aproape 15 milioane de unitati erau in depozite. Tipul cel mai des
instalat este pompa de caldura aer-apa. Din punct de vedere tehnologic, pompele de
caldura de astazi pot acoperi o gama larga de temperaturi. Ele pot functiona la niveluri
de temperatura exterioara de pana la -25 °C si ofera din ce in ce mai mult o iesire de
temperatura peste 65 °C intr-un mod eficient. Acest lucru le permite sa fie instalate
intr-o gama mult mai mare de cladiri decat acum 10 ani. Sistemele hibride si
conexiunea in cascada permit utilizarea pompelor de caldura nu numai in cladiri
rezidentiale si de birouri, ci si pentru incalzirea si racirea cladirilor industriale. Aici nici
astazi nu este nicio problema sa vedem pompe de caldura cu o putere totala de 50
MW sau mai mult, cu temperaturi de pana la 200 °C. [26]

Acest lucru este sustinut de datele din programul Green Households/ Gospodarii Verzi,
conform carora in Slovacia pompa de caldura aer-apa este un tip absolut dominant,
iar numarul de instalatii sustinute de program este la nivelul de 2 000 TC pe an.
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Figura 13. Evolutia utilizarii pompelor de célduré sustinute de Programul Green Household

Un domeniu deosebit de promitator il reprezinta pompele de caldura pentru cladirile
cu mai multe apartamente care utilizeaza energia de canalizare ca sursa de caldura,
adica energia reziduala. In Figura 14 se poate vedea consumul de energie electrica
rezultat pentru a conduce o astfel de pompa intr-un anumit bloc de apartamente din
Kosice.



Figura 14. Evolutia consumului de energie achizi;‘iaté pentru pregétirea televizorului intr-un
bloc de locuinte

in prezent, dezavantajul pompelor de caldura este pretul energiei electrice incert si in
crestere. Cu toate acestea, sectorul energiei regenerabile ofera o solutie avantajoasa
din punct de vedere economic si de asemenea, accesibila tehnic. Electricitatea din
surse regenerabile poate fi obtinuta direct in trei moduri — sisteme fotovoltaice,
hidrocentrale si turbine eoliene, iar acest clasament reprezinta si disponibilitatea
pentru cei interesati de utilizarea lor.

3.5. Surse fotovoltaice

Potrivit surselor de date (Registrul Comertului pe Internet, Registrul Comertului din
Republica Ceha, Registrul conturilor, site-urile web ale companiilor individuale), care
sunt prelucrate pe www.energie-portal.sk, un total de 375 de centrale fotovoltaice mari
la sol cu o capacitate totala instalatda de 438 MWp au fost instalate si operate in
Slovacia in 2015. [22]

Din punct de vedere al instalatiilor fotovoltaice instalate pe case unifamiliale si cladiri
cu mai multe apartamente, este posibil sa se utilizeze date statistice din programul
Case Verzi. Conform datelor disponibile, evolutia utilizarii echipamentelor fotovoltaice
este urmatoarea.
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Figura 15. Instalarea dispozitivelor fotovoltaice in gospodadriile din Slovacia



Sistemele fotovoltaice par a fi solutia cea mai potrivitéd in ceea ce priveste tehnologia
si potentialul disponibil si interesul societatii. Utilizarea lor este posibila fie cu o baterie
de energie electrica, fie cu un depozit de caldura sezonier impreuna cu un cazan
electric sau o pompa de caldura. in ambele cazuri, totusi, este nevoie de instruire.
Pentru a maximiza acoperirea cererii de energie in timpul iernii si atunci cand se
utilizeaza o instalatie de stocare suficienta, exista o problema cu excesul de energie
electrica generata in lunile de vara.

3.6. Energia eoliana

Utilizarea generatoarelor eoliene este dezavantajoasa pentru surse mici precum
pompele de caldura din punct de vedere al predictiilor, dar si din punct de vedere al
potentialului disponibil. Daca avem in vedere utilizarea turbinelor eoliene la o inaltime
de 50 m deasupra solului, potentialul energetic al majoritatii zonei este la nivelul de
20-200 W.m, respectiv viteza vantului atinge valori de pana la 7 m.s. Turbinele
eoliene mici Astandard necesﬂa 0 viteza nomlna‘la de 11 m.s™.
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Flgura 16. Viteza vantului in SlovaC|a Ia o altitudine de 50 m deasupra solului [24]

Pentru centralele eoliene clasice si parcurile eoliene existd potential suficient in
Slovacia, asa cum se arata in figura de mai jos. Generatoarele cu putere instalata de
la 2 la 6 MW necesita o viteza de pornire de 6 m.s*. Aceasta viteza poate fi atinsa in
mare parte a tarii.
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Figura 17. Vlteza vantulw |nSIovaC|a la o altitudine de 150 m deasupra solului [24]

3.7. Hidroenergie

Centralele hidroelectrice din Slovacia reprezinta pana la 40 % din capacitatea totala
instalata a centralelor electrice. Puterea hidrocentralelor este de 1 653 MW. Cu toate
acestea, ponderea hidroenergiei in productia totala de energie electrica este de 11 %.
Locatia hidrocentralelor mari din Slovacia este prezentata in imaginea urmatoare. [18]
in ceea ce priveste utilizarea continua a hidroenergiei, este necesar sa ne concentram
asupra centralelor electrice fara a vedea doar partea negativa. Hidrocentralele mari si
mici provoaca schimbari in regimul apei. Acesta este motivul pentru care nu se mai
permite constructia de noi hidrocentrale mari si mici in Slovacia. Potentialul total al
hidroenergiei in Slovacia este utilizat la aproximativ 50 %.

Flgura 18 Hidrocentrale mari din SlovaC|a [18]

in 2015, conform datelor Oficiului de Reglementare pentru Industrile de Retea din
Slovacia, erau in functiune un total de 234 de hidrocentrale apartinand asa-numitelor
entitati reglementate cu o capacitate totala instalata de aproape 700 MW. Dintre
acestea, 21 de hidrocentrale mari cu o capacitate de 630 MW, iar restul sunt
hidrocentrale mici. Acest numar nu include cea mai mare hidrocentrala Gabcikovo



(720 MW) sau centrala de pompare Cierny Vah (735 MW) (Liptovska Mara (198 MW),
MikSova (93,6 MW), Nosice (67,5 MW) si Ruzin (60 MW). [19]

Productia de energie electrica prin apa mini, micro si picocentrale este o solutie
interesanta pentru sustinerea pompelor de caldura precum si a altor aparate electrice.
Motivul este productia uniforma practic pe tot parcursul anului 24 de ore pe zi, ceea ce
elimina necesitatea acumularii de energie electrica. Pe baza cercetarilor noastre, de
exemplu, pe tronsonul 11-60 km fluvial al raului Slana se afla potentialul energetic al
unor astfel de instalatii la nivelul de 9 MW, tehnic 7,3 MW si in prezent utilizabil
economic la nivelul de circa 4,8 MW. In scopuri ilustrative, prezentdm un grafic al
gradului de utilizare a unor tipuri specifice de turbine de apa pe o anumita sectiune a
raului. [23]
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Figura 19. Utilitatea hidrocentralelor mini, micro si picocentrale de pe rdul Slana [23]

Consumul de energie electrica al autoritatii municipale intr-un municipiu de dimensiune
medie cu o populatie de 1 000 de locuitori este de 16 MWh pe an. in medie, aceasta
inseamna un consum zilnic, inclusiv iluminatul public, la un nivel de 44 kWh, asa ca
pentru a asigura alimentarea cu energie electrica intr-un astfel de municipiu va fi
suficienta o centrala de apa pico cu o putere instalata de 2 kW.

4. Politici vs realitatea utilizarii SER in Slovacia

Este evident ca abordarea statului si a politicienilor in problema necesitatii intensificarii
utilizarii SER este iresponsabila. Aceasta inseamna ca este o abordare iresponsabila
fata de cetatenii care sunt in esenta ,beneficiarii finali” ai utilizarii SER.

Este deci necesar sa se caute imediat cauzele acestei stari nesatisfacatoare, dar mai
ales posibilitatile de ameliorare a acesteia. In opinia noastra, urmatorii factori pot fi
inclusi printre cauzele evolutiilor lente si frustrante n utilizarea SER in Slovacia:

* metodologia pentru procedurile si regulile de implementare a SER,;

+ stabilitatea legislatiei,

+ practicile comune ale autoritatilor competente,

* |uarea de bune practici din strainatate,

+ tinte pentru ponderea SER n mixul energetic;

» cerinte de durabilitate,

+ taxe si birocratie,

* management inteligent al sistemelor de distributie, ...

Posibilitatile de imbunatatire a situatiei sunt identice cu cauzele, deoarece prin
introducerea unor reguli clare si transparente, simplificarea procedurilor administrative,



reducerea birocratiei si luarea de bune practici din strainatate, se poate ajunge la nivel
european pentru utilizarea SER.

Daca un mix de surse de SER este creat sub forma unei surse stabile (apa, biomasa,
energie geotermald, hidrogen) si a unei surse partial previzibile (PV si vant),
diversificarea surselor de energie cu accent pe sursele regenerabile de energie poate
stimula semnificativ mixul energetic al statului si reducerea consumului de energie
primara.

5. Exemple de utilizare a SER in Slovacia

Exemple de utilizare a SER pot fi furnizate din sursele disponibile. In Slovacia,
majoritatea operatorilor de surse regenerabile de energie din sectorul de afaceri nu
doresc sa publice date despre tehnologiile lor. in mod similar, proprietarii privati,
proprietarii de case, apartamente etc. nu doresc sa se angajeze in sondaje si sa isi
publice datele.

Cu toate acestea, acest fenomen negativ incepe sa se imbunatateasca treptat in
Slovacia. Acest lucru este demonstrat de urmatoarele proiecte si tehnologii.

5.1. Energie solara

Unul dintre primele proiecte de utilizare a colectoarelor solare pentru incalzirea apei a
fost un bloc de apartamente in Michalovce. [27] Sistemul solar a fost instalat in 2012.
Tn total, este format din 25 de colectoare si rezervoare de stocare cu un volum total de
2 475 de litri. Sistemul poate produce 35 % din necesarul de caldura, iar recuperarea
investitiei a fost stabilitd la 11 ani in acel moment. Aceasta inseamna ca in prezent
apa calda este produsa la 35% gratuit.

Figura 20. Sistem solar pe un bloc de apartamente in Michalovce [27]

Un sistem similar a fost implementat in Detva pe un bloc de apartamente. Locatarii au
decis sa instaleze un sistem solar fara subventii. [28]

Thermo|SOLAR Ziar [29] este un producétor slovac de colectoare solare termice de
peste 40 de ani. Aceastad companie a fost cea care a proiectat si instalat intregul sistem
solar. Tn total sunt instalate 35 de colectoare de tip TS500, care produc apa calda
pentru 48 de apartamente la nivelul de 50-60 %. n lunile de vara, locuitorii sunt chiar
complet independenti de furnizorul de caldura. Randamentul sistemului consideraand
inclusiv rambursarea imprumutului este de 10 ani.



Locuitorii blocului din Spisska Nova Ves au avut o idee interesanta. In 2004, au fost
instalate colectoare solare termice pentru incalzirea apei. In 2012, au adaugat panouri
fotovoltaice care furnizeaza electricitate direct la retea. Fondurile obtinute sunt folosite

multe apartamente. [30]
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Figura 22. Sistem solar si fotovoltaic pe un bloc de apartamente in SpiSska Nova Ves [30]

In general, se poate argumenta c& panourile fotovoltaice reprezintd sectorul cu cea
mai rapida crestere in domeniul SER.

Una dintre primele aplicatii industriale ale sistemului fotovoltaic cu acumulare se afla
in zona industriala din Humenne. Fabrica de textile Muller Textiles Slovakia din
Humenne este primul utilizator al noului concept ,Energia ca serviciu” din Slovacia.
Este sustinut de unul dintre furnizorii de energie. Proiectul a fost finantat de Slovenské
Elektrarne (SE), Slovenské elektrarne — Energy Services impreuna cu partenerii
Fuergy si Viessmann, un producator international de sisteme de incalzire, industriale
si de racire. [31] Sistemul fotovoltaic are o putere de 499 kWp iar energia care nu este
utilizata direct la centrala este stocata intr-o baterie cu o capacitate de 432 kwh.
Conditia de functionare este ca toata energia electrica din sursa fotovoltaica sa fie
consumata direct la centrala.



2 = 1 /' - - e N

'»Figura 23. Sistemul fotovoltaic ca resursa locald intr-o intreprindere industriala din Humenne
[31]
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Aproape 1 300 de panouri FV cu o putere totala de aproape 500 kWp sunt instalate pe
acoperisul magazinului universal Aupark din Bratislava. Acest lucru economiseste 250
de tone de emisii de CO:2 pe an. [32]

Figra 24. Sistem fotovoltaic ca sursa local3 pe acorLsuI Aupark din Bratislaa 35] -

O instalatie similara poate fi vazuta pe acoperisul magazinului Hornbach din Nitra,
unde si alimentarea cu energie electrica FV este de 500 kWp. [33]
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‘ Figura 25. Sistem fotovoltaic ca sursé localé pe acoperisul Hornbach din Nitra [33]



5.2. Energie eoliana

In satul Cerova din Slovacia, functioneaza primul si pana acum singurul parc eolian
din aceasta tara. Capacitatea instalata a centralei este de 4 x 660 kW, energia electrica
este produsa de turbinele VESTAS - V 47/660 cu inaltimea catargului de 76 m si
diametrul elicei de 47 metri. [34]

Figura 26. Parcul eolian Crové [34]

n prezent, au fost depuse peste 70 de cereri pentru construirea de parcuri eoliene pe
teritoriul Slovaciei. Credem ca harta producerii de energie eoliana se va extinde in
curand cu multe instalatii noi.

5.3 Biomasa

in Slovacia, biomasa este utilizatd n scopuri energetice in cantitati mari. Pe langa
cladirile de familie si apartamente, centralele municipale si centralele termice folosesc
si biomasa.

Una dintre primele cazane pentru arderea paielor a fost cazanul din orasul Turnfia nad
Bodvou. Centrala termica a fost data in functiune in 2007 si furnizeaza caldura unei
scoli primare, catre aproximativ 300 de apartamente, spatii comerciale si alte spatii din
administratia orasului. Combustibilul este format din paie. Puterea totala furnizata de
centrala Verner Golem este de 600 kW [35]
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Figura 27. Cazan pentru paie Turnria nad Bodvou [35]
in 2010, a fost pusé in functiune centrala pe biomasé din Bardejov. Pentru a produce
energie electrica si caldura, consuma 12-15 camioane de lemne pe zi, adica 100 000
m?3de aschii de lemn. Puterea electricd este de 8 MW si puterea termica este de 25
MW. Aproximativ 7 000 de gospodarii sunt alimentate cu caldura. [36]



5.4. Hidroenergie

Cea mai mare centrala hidroelectrica in ceea ce priveste productia anuala de energie
electrica din Slovacia este Gabcikovo, cu o capacitate instalata de 720 MW. Produce
aproximativ 2 200 GWh de energie electrica anual.

Figura 29. Hidrocentrala Gabcikovo [37]

Cea mai mare statie de pompare din Slovacia este Cierny Vah. In ceea ce priveste
productia, este, de asemenea, cea mai puternica centrala hidroelectrica din Slovacia,
cu o putere de 734,4 MW. Lacul de acumulare superior, situat la o altitudine de 1 160
m, nu are afluent propriu. Apa este pompata in rezervor direct din raul Vah.



Figura 30. Hidrocentrald de pompare Cierny Vah [39]

5.5. Energie geotermala

in ciuda potentialului urias, energia geotermala este utilizata foarte putin in Slovacia.
Cea mai frecventa utilizare este in industria spa. Treptat, incep sa fie construite si
surse de caldura geotermala pentru orase.

Apa geotermala din BeSenova are o utilizare interesanta. Pe langa utilizarea
medicinala in bazinele Parcului Termal, caldura este folosita pentru incalzirea
cladirilor administrative, a zonelor tehnice si chiar a serelor in care se cultiva rosii si
flori.

Figura 31. Parcul termal BeSeriova [40]

Galanta a fost unul dintre primele orase din Slovacia care a folosit energia
geotermala. Doua puturi cu o putere totala de 9,1 MW (1,8+4+2,3) sunt utilizate
pentru incalzire apei.
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Figura 32. odageotermala n Galanta [41]

7. Concluzii

Sursele regenerabile de energie sunt disponibile in fiecare tara, inclusiv in Slovaciei.
Argumentele care sustin lipsa dezvoltarii utilizarii SER nu provin de la comunitatea
locala. Acest lucru este evidentiat de estimarile expertilor internationali care le
depasesc pe cele ale autoritatilor responsabile cu implementarea SER Tn mixul
energetic din Slovacia. Scuzele de lunga durata sunt alarmante tocmai in situatia
actuala, ceea ce este o dovada directd a necesitétii diversificarii surselor de energie
cu accent pe utilizarea surselor de energie regenerabile si alternative locale. in plus,
daca exista instalatii practice in lume care demonstreaza posibilitatea unor solutii de
sistem care utilizeaza combinatia optima de SER pentru incalzire, racire si alimentare
cu energie electrica a cladirilor, intarzierile zilnice sau impiedicarea dezvoltarii SER
reprezintd o amenintare pentru Slovacia si pentru locuitorii sai. Tn lucrare am incercat
sa evidentiem posibilitatile oferite de SER in domeniul Tncalzirii si racirii cladirilor din
Slovacia.
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Abstract

Tn ultimul secol, utilizarea energiei din combustibili fosili (combustia petrolului, gazelor naturale,
carbunelui) a provocat efecte dezastruoase asupra mediului, mai mari decét orice activitate
umana din istorie: acumularea de gaze nocive in atmosfera, care a inceput procese precum:
epuizarea stratului de ozon, incélzirea globalé (posibil ireversibile).

Utilizarea surselor de energie regenerabild (solara, eoliand, hidro, biomasa, geotermald)
devine din ce in ce mai importanta deoarece: aceste surse nu sunt consumate, produc mult
mai putine emisii, reduc poluarea chimica, termica, radioactiva si sunt disponibile, teoretic,
oriunde n lume.

Roménia are potentialul de a dezvolta sisteme de productie bazate pe toate tipurile de surse
regenerabile de energie, in functie de specificul fiecarei zone geografice a tarii. Potrivit unor
studii efectuate in Romania, potentialul de producere a energiei verzi este de 65% biomasa,
17% energie eoliand, 12% energie solard, 4% microhidroenergie si 2% fotovoltaica si
geotermala.
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1. Politici privind energiile regenerabile

Promovarea utilizarii resurselor de energie regenerabila (SER) a fost unul dintre
obiectivele prioritare ale politicii energetice, Roméania avand un potential tehnic
energetic al SER evaluat si publicat din 2003.

Pentru a exploata acest potential si a atinge obiectivele stabilite in acest
domeniu, Roménia a creat un cadru legislativ si institutional adecvat pentru
promovarea SER.

in anul 2003, Romania a adoptat ,Strategia de exploatare a resurselor
regenerabile de energie”, aprobata prin Hotararea Guvernului 1535/2003 [1].

De asemenea, promovarea utilizarii SER si cresterea ponderii SER ih mixul

energetic national sa realizat prin strategiile energetice dezvoltate pana in

prezent:

- Strategia Energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020 [2]

- Strategia Energetica a Romaniei pentru perioada 2020-2030, cu perspectiva
2050 [3].

Romania este semnatara a Conventiei cadru a Natiunilor Unite privind
Schimbarile Climatice, pe care a ratificat-o prin Legea nr. 24 din 6 mai 1994. Romania
a adoptat Protocolul de la Kyoto la Conventia cadru a Natiunilor Unite privind
Schimbarile Climatice la 11 decembrie 1997, ratificat prin Legea nr. din 2 februarie
2001. Tn prima perioada de angajament conform Protocolului de la Kyoto, 2008-2012,
majoritatea statelor membre, inclusiv Romania, si-au asumat un obiectiv de reducere
a emisiilor de gaze cu efect de sera cu 8% fata de anul de baza 1989. Romania si-a
atins si si-a depasit obiectivul de reducere cu 8% a emisiilor de gaze cu efect de sera.
Roménia a ratificat Amendamentul de la Doha la Protocolul de la Kyoto care
operationalizeaza a doua perioada de angajament prin Legea nr. 251/2015 pentru
acceptarea Amendamentului de la Doha. Roméania a semnat Acordul de la Paris la
New York la 22 aprilie 2016 si I-a ratificat prin Legea nr. 57 din 10 aprilie 2017 pentru
ratificarea Acordului de la Paris [4], [5].

In perioada 2018-2020, a fost constituit un grup de experti pentru elaborarea
Planului national integrat de energie si schimbari climatice pentru 2021-2030
(PNESC), in conformitate cu prevederile Regulamentului (UE) 2018/1999 privind
guvernarea uniunii energetice.

PNIESC reprezinta angajamentul Romaniei de a contribui la obiectivele ambitioase
europene de energie si clima stabilite pentru 2030, prin stabilirea [6]:

e Tintelor nationale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea
ponderii energiei regenerabile in consumul final de energie, imbunatatirea
eficientei energetice in toate sectoarele economice si cresterea gradului de
interconectare a pietei interne de energie electrica la piata europeana de
energie.

o Politici si masuri pentru atingerea acestor obiective.

PNIESC a fost aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1076/2021.



Potrivit Eurostat, in 2017, Roméania a atins obiectivul pentru 2020 de o pondere
de 24% a surselor regenerabile de energie in consumul final de energie. Pentru anul
2030, conform proiectiilor facute in PNIESC, ponderea SER ar trebui sa fie de 30,7,
posibil prin addugarea a 7GW in capacitate regenerabild. in figura de mai jos sunt
prezentate estimarile facute cu privire la ponderea SER in consumul final brut de
energie si tintele intermediare care ar trebui atinse.
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Figura 1. Ponderea SER in consumul final brut de energie si tinte intermediare pentru
perioada 2020-2030 conform PNIESC [6]

In ceea ce priveste contributia SER pe sector, pana in 2030 se preconizeaza o
pondere de 49,4% din SER in consumul final brut de energie electrica (RES-E), o
pondere de 33% in sectorul de incalzire si racire (SER H&C) si o pondere de 14,2%
in sectorul transporturilor (RES-T) (Figura 2).
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Figura 2. Ponderea SER pe sector pentru 2020, 2025 si 2030 [6]

In Romania, mixul energetic este variat si diversificat, producand energie atat
din surse de energie primara, cat si din surse regenerabile.

In perioada 1.01.2022-30.09.2022 productia totala de energie in Romania a fost
de 41,71 TWh, din care 38% a fost produsa din combustibili fosili, 25,82% din hidro,
19,38% din nuclear si 16,59% din SER (eolian si solar) (Figura 3) [7].
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Figura 3. Mixul energetic al Romaniei in perioada 1.01.-30.09.2022 [7]

Figura 4 prezinta evolutia surselor de energie in productia de energie pana in
2050.
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Figura 4. Evolutia productiei de energie electrica pe surse primare de energie in perioada
2017-2040 [3]

in ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019,
putin peste 24% din consumul de energie a fost din surse regenerabile de energie,
plasand Romania pe locul 10 in UE si peste media UE.

Emisiile de gaze cu efect de sera din Roméania au scazut cu peste 50% fata de
nivelurile din 1990 datoritd unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitatii
industriale, a cresterii eficientei energetice si a adaptarii progresive la standarde de
mediu mai restrictive. Astazi, sectorul energetic este inca principala sursa de emisii,
reprezentand 2/3 din emisiile nationale de gaze cu efect de sera, urmat de agricultura
si industrie [8].



2. Surse de energie regenerabila in Romania

Potentialul de generare a energiei electrice din surse regenerabile in Roméania
este semnificativ. Acest lucru este dovedit atat de existenta unui mix energetic
diversificat, cat si de analize care plaseaza Romania in topul celor mai potrivite regiuni
europene din punct de vedere al potentialului de energie regenerabila pentru
accelerarea investitiilor in acest sector.

Dintre toate resursele de energie regenerabila disponibile in Romania (eoliana,
solara, hidroelectrica, geotermala, biomasa), avand in vedere distributia proiectelor de
producere a energiei regenerabile, cea mai exploatata este energia eoliana, solara si
hidroenergetica, dupa cum se poate observa din harta de mai jos care arata utilizarea
surselor regenerabile de energie.
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Figura 5. Distributia proiectelor SER [9]

Urmatorul tabel rezuma potentialul energetic anual al surselor de energie
regenerabila din Romania.

Tabel 1. Potentialul surselor regenerabile de energie in Romania [1]

Resursa Potential anual Tip de energie

Energie solara 1433 000 toe / 1 200 GWh | Energie termica si electrica
Energie eoliana 23 000 GWh Energie electrica

Energie hidro 34 000 GWh Energie electrica
Microhidroenergie 6 000 GWh Energie electrica

Biomasa 7 597 000 toe Energie termica si electrica
Energie geotermala 167 000 toe Energie termala




2.1 Energie solara

Romania se afla in zona insorita europeana B, care ofera avantaje reale
locuitorilor de a economisi energie termica si bani daca folosesc energia solara. in
functie de zona geografica, Romania este impartita in trei zone principale insorite:

- Zona rosie (>1650kWh/mp/an) este zona de sud si anume Oltenia,
Muntenia, Dobrogea si sudul Moldovei.
- Zona galbena (1300 - 1450 kWh/mp/an) aici intalnim regiunile carpatice si
subcarpatice ale Munteniei, Transilvaniei, mijlocul si nordul Moldovei si
Banatul.
- Zona albastra (1150 - 1300 kWh/mp/an) regiuni montane

KWh/mp/ an
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Figura 6. Radiatia solara in Roménia [10]

Romania este situata intr-o zona geografica cu acoperire solara buna, cu 210
zile insorite pe an si un flux anual de energie solara intre 1000 kWh/m?/an si 1300
kWh/m?/an. Din aceasta cantitate de energie pot fi captate intre 600 si 800 kWh/ m?/an.

Potentialul de utilizare a energiei solare in Romania este relativ mare. Exista
zone in care debitul anual de energie solara ajunge pana la 1450-1600kWh/m2/an, in
litoralul Marii Negre si zona Dobrogei precum si in majoritatea zonelor sudice.

Utilizarea energiei solare termice este conversia razelor solare directe si
indirecte in caldura sau apa calda. Aceasta caldura este produsa prin captarea razelor
solare de catre colectorul solar, care incalzeste apa dintr-un cazan prin intermediul
unui schimbator de caldura. Apa incalzita este folosita in bucatarie, baie sau pentru
incalzirea locuintei. Investind in energia solara, putem proteja mediul pentru confortul
si siguranta noastra si a generatiilor viitoare.

Exista multe tehnologii pentru transformarea radiatiei solare in energie electrica.
Cea mai usoara metoda este utilizarea panourilor fotovoltaice, care transforma direct
in curent continuu folosind materiale semiconductoare care prezinta un efect



fotoelectric. Panourile fotovoltaice pot fi folosita la orice scara, de la aplicatii
rezidentiale pana la fermele de panouri fotovoltaice.

Conversia indirecta se face folosind concentratoare solare sau sisteme de
lentile. Radiatia luminoasa este focalizata catre un schimbator de caldura unde energia
este transferata intr-un fluid, urmata de un ciclu conventional de producere a energiei
(de exemplu, abur - turbina - generator electric).

O a treia categorie cu potential comercial, tot indirect, este combinatia dintre un
concentrator solar si un motor Stirling care actioneaza un generator electric. Sistemele
din aceste doua categorii folosesc radiatia solara directa, necesitand orientarea
automata a oglinzilor. Datorita complexitatii tehnice este necesar un proces continuu
de intretinere specializata. Acesta este motivul pentru care atat viabilitatea tehnica, cat

implementarii la nivel de productie centralizata de energie.
La 31 decembrie 2021, capacitatea totala instalata a centralelor fotovoltaice
acreditate din Romania era de 1 357 MW [11].

Cele mai mari parcuri solare din Romania sunt:

1. Centrala fotovoltaica Ciuperceni, Satu Mare — 56 MW (operata de GPSB Solaris 48
SRL). Cunoscuta si sub numele de Parcul Solar Livada, centrala din satul Ciuperceni
este construita pe o suprafata de 135 de hectare si este prima in acest clasament al
celor mai mari parcuri solare din Roméania. Aici au fost instalate in total 230 000 de
panouri fotovoltaice, dupa o investitie de 105 milioane de euro [12]. Parcul solar
terminat in noiembrie 2013 produce 67 de gigawati-ora (GWh) anual, suficient pentru
a alimenta aproximativ 60.000 de gospodarii medii.

2. CEF Izvoarele, Giurgiu — 42,5 MW (LJG Green Source Energy Gamma SRL). Parcul
fotovoltaic este al doilea cel mai mare parc fotovoltaic din Romania. Este construit pe
o suprafatd de 125 de hectare si are 215 000 de panouri producatoare de energie
electrica. Centrala de la Izvoarele a fost finalizata si pusa in functiune in 2013 dupa o
investitie de aproximativ 77 de milioane de euro. Parcul fotovoltaic produce 70 GWh
anual, suficient pentru a furniza energie electrica pentru 77 000 de gospodarii medii.

3. CEF Slobozia, judetul Giurgiu — 38 MW (LJG Green Source Energy Alpha SA).
Parcul solar Slobozia, Giurgiu este al treilea ca marime parc solar din Romania. Este
construit pe o suprafata de 113 hectare si este format din 180 000 de panouri
fotovoltaice. A fost finalizat in septembrie 2013 dupa o investitie de 100 de milioane
de euro si genereaza in jur de 60 GWh pe an.
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Figura 7. Parc solar — Romania [13ﬁ \

in figura 8 este prezentata cresterea estimata a capacitatii de producere a
energiei electrice din surse fotovoltaice pana in 2029/2030, conform celor doua
documente strategice elaborate la nivel national care includ actiuni prioritare dedicate
sectorului energetic. Totusi, masurile propuse nu au o coerenta strategica, intrucat
existd diferente semnificative in estimarile facute in cele doud documente. De
exemplu, in PNIESC pentru anul 2030 se prevede o crestere a capacitatii de producere
a energiei solare de 3692 MW, dar in Planul de Dezvoltare RET elaborat de
Transelectrica pentru perioada 2020-2029 se prevede o crestere de doar 900 MW in
scenariul verde [14].
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Figura 8. Cresterea estimata a capacitatii de generare a energiei solare fotovoltaice [9]
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2.2. Energie eoliana

in Romania, au fost identificate cinci zone de energie eoliana, in functie de
conditile de mediu si topografice, avand in vedere nivelul potentialului energetic al
acestui tip de resurse la o inaltime medie de 50 de metri si peste. Din rezultatele
masuratorilor inregistrate reiese ca Romania face parte dintr-un climat temperat
continental, cu un potential energetic ridicat, in special in zonele de coasta si litoral
(clima blanda), precum si in zonele alpine si vaile montane (clima severa) [15].

Pe baza evaluarii si interpretarii datelor inregistrate, rezulta ca in Romania pot
fi instalate centrale eoliene cu o capacitate totala de pana la 14 000 MW, ceea ce
inseamna o alimentare cu energie electrica de aproape 23 000 GWh/an.

Pe baza evaluarilor preliminare in zona litoralului, inclusiv in mediul offshore,
pe termen scurt si mediu, potentialul de dezvoltare a energiei eoliene este de
aproximativ 2 000 MW, cu o productie medie de energie electrica de 4 500 GWh/an.

Figura 9. Viteza vantului in Romania [16]

Exploatarea potentialului energiei eoliene intr-un mod eficient din punct de
vedere economic necesita utilizarea unor tehnologii si echipamente adecvate (turbine
eoliene cu putere nominala de la 750 kW la 2 000 kW).

La nivel mondial, ,energia eoliana” se afla intr-un stadiu de ,maturitate
tehnologicad”, dar, in Roméania, ponderea energiei electrice din surse eoliene in balanta
energetica ramane pentru moment sub posibilitatile reale de exploatare eficienta a
acestora.

Cele mai mari parcuri eoliene din Roménia se afla in partea de est a tarii, in
Dobrogea. in prezent, Romania are putin peste 3 000 MW de putere eoliana instalata.
Acesti 3 000 MW reprezintd 16,5% din capacitatea totald de generare a energiei



instalate a Romaéaniei, conform datelor ANRE (Autoritatea Nationala de Reglementare
in Domeniul Energiei) [17].

Potrivit listei ANRE a producatorilor acreditati si a centralelor de energie
regenerabila, actualizata la 31 octombrie 2021, cel mai mare parc eolian din Roméania
este parcul eolian Fantanele-Cogealac, care include:

- Fantanele Vest — 262,5 MW (Tomis Team SA)
- Cogealac - 252 MW (Ovidiu Development SRL)
- Fantanele Est - 85 MW (Tomis Team SA)

impreuna, cele trei centrale de mai sus formeaza parcul eolian Fantanele-
Cogealac, cel mai mare din Romania si al treilea cel mai mare parc eolian onshore din
Europa.

In total, parcul eolian Fantanele-Cogealac, situat pe teritoriul celor doua
localitati din Constanta, are o putere instalata de 600 MW. Parcul eolian apartine
investitorului CEZ Group, un conglomerat de companii (majoritatea cehe) active n
domeniul productiei si distributiei de energie electrica si termica.

Parcul eolian Fantanele-Cogealac a fost construit intre 2008 si 2012, cu o
investitie totala de peste 1 miliard de euro. Un total de 240 de turbine eoliene General
Electric 2.5xI au fost instalate la Fantanele-Cogealac.

Figura 10. Parcul eolian Fantanele-Cogealac [17]

Figura 11 prezinta cresterea estimata a capacitatii de producere a energiei
eoliene conform documentelor de strategie energetica nationala. Ca si in cazul
energiei solare, planul PNESC estimeaza o crestere semnificativ mai mare decéat
Planul de Dezvoltare RET pentru 2029/2030.
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Figura 11. Cresterea estimaté a capacitatii de generare a energiei eoliene [9]

2.3. Biomasa

in ceea ce priveste potentialul energetic al biomasei, teritoriul Roméniei a fost
impartit in opt regiuni. in Romania, biomasa reprezintd 65% din potentialul de energie
regenerabila. Potentialul energetic din biomasa, estimat la circa 7,6 milioane de
tone/an sau 318.000 TJ/an, reprezinta aproximativ 19% din consumul total de energie
primara din Roméania [18].

Biomasa este o resursa versatila care poate fi transformata in energie in multe
feluri. Cele mai comune tehnici pot fi impartite in general in procese termochimice si
biochimice. Biomasa poate fi transformata in trei tipuri principale de produse:

- electricitate/caldura,

- combustibil de transport,

- materie prima chimica.

in Romania, cel mai mare potential de biomasa il reprezinta deseurile agricole,
63%, urmate de deseurile forestiere cu 16% (Figura 12) [19].
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Figura 12. Potentialul energetic din biomaséa al Romaniei [19]

2.4. Energie geotermala

Energia geotermala este o forma de energie regenerabila derivata din caldura
eliberata din interiorul Pamantului prin roci si fluide subterane. Energia geotermala
poate fi gasita sub forma de vulcani, apa calda si gheizere. Aceasta energie curata
este utilizata in trei directii energetice: incalzire, electricitate si pompe geotermale.

Romania are un potential ridicat pentru energie geotermala, situdndu-se pe
locul trei in Europa, dupa Grecia si Italia. Cu toate acestea, un singur oras din tara,
Beius, asigura incalzirea gospodariilor folosind in intregime acest tip de energie.
Capacitatea instalata a centralelor geotermale pentru incalzire in Roméania este in
prezent de aproximativ 158 MW: [20].
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Figura 13. Harta principalelor surse de energie geotermala din Roméania [20]
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3. Evolutia surselor regenerabile de energie in Romania

In prezent, Roméania are 3 036 MW de energie eoliana instalata si 1 538 MW
de putere instalatd de generare a energiei fotovoltaice. Harta de mai jos arata locatia
geografica a surselor de generare regenerabila in intreaga tara [21].

=11.5mw TRANSILVANIA
©-101.9 mw 21.4mw
280.1mw

Figura 14. Distributia energiei solare si eoliene in Roméania [21]

Dupa cum se poate observa, cea mai mare parte a puterii eoliene instalate -
aproape 2 500 MW din aproximativ 3 000 instalati in toata tara - se afla in zona
Dobrogei, care a devenit practic principala zona de producere a energiei din tara. in
aceasta zona se afla si cele doua reactoare nucleare, de 1 400 MW combinate. Din
pacate, cea mai putina capacitate regenerabild instalata este in zonele in care
Romaénia are un deficit de generare de energie: centrul, nordul si vestul tarii.

Romania produce la fel de multd energie eoliana si solara in 2022 precum a
facut-o in 2014 si inca foloseste mai mult gaz si carbune decéat soare si vant. Lipsa
investitiilor in centrale eoliene si sisteme fotovoltaice ihseamna ca productia de
energie ,verde” in 2022 va fi la acelasi nivel ca in 2014. Fara o strategie coerenta si
fara investitii, plaseaza Roméania pe unul dintre ultimele locuri in Europa in ceea ce
priveste productia de energie regenerabilda pe cap de locuitor. Roménia este
dependenta de doua resurse energetice primare, gazul si carbunele, la care Europa
vrea sa renunte.
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Figura 15. Productia de energie in Roménia in perioada 2017-2022 [22]
m Wind power  m Photovoltaic solar power
2000

gooo 7637.436

=
(1]
".g 7000 64383 6532537 0725436 493 938
© 6000 5395.7
=
2 5000
i3]
= 4000
o
= 3000 41.812
80 09.359 81.601 i 71.074
E 2000 287.66 507.4
s 1 1 1 1
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 (first9
months)

Figura 16. Productia de energie din surse regenerabile de energie (eoliand si solara) in
perioada 2017-2022 [22]

Romaénia nu a reusit in ultimii ani sa-si creasca capacitatea de a produce
energie din surse regenerabile de energie. Potrivit datelor de la Ember-Climate,
capacitatea instalata pe cap de locuitor a Romaniei din surse solare si eoliene este de
doar 0,229 kW, clasandu-se pe locul 4 din partea de jos.
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Figura 17. Putere eoliand si solara instalata/capita in tarile UE [23]

in cadrul Planului National de Recuperare si Rezilientd (PNRR) aprobat de
Comisia Europeana, Romaniei i s-au alocat 1,6 miliarde de euro pentru energie,
inclusiv investitii in productia de energie regenerabila. Proiectele depuse pentru
instalarea de panouri fotovoltaice si centrale eoliene ar putea duce la instalarea a 600
MW de energie regenerabila.

Romania are un potential energetic ridicat din surse regenerabile de energie,
care nu este inca exploatat pe deplin. Are un mare avantaj datorita varietatii de resurse
resurse energetice disponibile.

Pe langa investitiile anterioare, exista posibilitatea de a creste capacitatea de
productie in SER, in special pentru energia solara. Mai mult, exista un potential de
crestere semnificativ pentru hidroenergie si biomasa, care pot fi solutii pentru
alimentarea de baza cu energie. Energia geotermala, care poate fi o sursa
regenerabila de energie termica, necesita mai multa atentie. Existenta resurselor
geotermale a fost dovedita prin studii geofizice efectuate ihainte de 1990. La vremea
respectiva, putine proiecte fusesera implementate, iar resursele geotermale erau inca
evaluate in mare masura prin aceste studii, care au fost efectuate cu mai bine de 30
de ani in urma. in consecinta, potentialul geotermal al Romaniei este inca subestimat.
Investitile sporite Tn cercetare ar putea imbunatati semnificativ potentialul tehnic al
energiei geotermale [24].
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Figura 18. Puterea instalata pe tip de surse regenerabile in Romania in perioada 2013-2019
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Figura 19. Potentialul exploatat si neexploatat al surselor de energie regenerabild in
Romania [24]
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4. Exemple de comunitati din Romania care au folosit
energii regenerabile

Energie solara fotovoltaica

Fabrica Bosch, Blaj, Romania

in 2021, fabrica Bosch din Blaj, Romania a facut primul pas spre producerea
propriei energie verde prin instalarea de panouri fotovoltaice. In plus, compania
incurajeaza tranzitia catre mobilitatea electrica prin instalarea a doua statii de
incarcare pentru vehicule electrice pentru angajati la fabrica de la Blaj la sfarsitul anului
2021.

Panourile fotovoltaice instalate pe amplasamentul din Blaj in aprilie 2021
genereaza energie verde echivalenta cu consumul de energie electrica a 50 de
gospodarii.

Din decembrie, compania a instalat panouri suplimentare pe cladirea de birouri
a uzinei, care in prezent este alimentata doar de energia regenerabila pe care o
produc.

in prezent, 385 MWh/an sunt produsi exclusiv din surse regenerabile in fabrica
- echivalentul a 165 de tone de CO: daca s-ar produce energie prin arderea
combustibililor fosili, iar compania isi propune sa produca inca 3200 MWh/an la Blaj in
acest an.

Figura 20. Sistem fotovoltaic instalat pe fabrica Bosch [25]

Oras geotermal — Beius, Romania

Beius, judetul Bihor, este singurul oras din Romania in care este alimentat
sistemul de Tncalzire centralizatd. De folosirea durabild a acestei resurse beneficiaza
103 blocuri, 3 licee, scoli generale, gradinite, biserici si sediile institutiilor publice ale
orasului.



in anul 2009 a fost demarat proiectul ,Beius — Oras Geotermal” si depus spre
finantare in cadrul POS CEE 2007-2013, Axa prioritara 4 - Cresterea eficientei
energetice si a securitatii aprovizionarii in contextul schimbarilor climatice, Domeniul
principal de interventie 4.2 - Exploatarea surselor regenerabile. resurse energetice
pentru producerea de energie verde.

Proiectul a fost evaluat la 4,3 milioane € si a presupus punerea in functiune a
unei noi statii de reinjectare subterana a apelor uzate termice, extinderea sistemului
de agent termic cu 10 km conducta, 8 km conducté de retur si 22 de noi puncte de
distributie a agentului termic pentru incalzire si apa calda menajera.

Figura 26. Beiug — Oras eoterml [9] -
Centrala de cogenerare cu biomasa in Sacuieni, Romania

Ecoland Bihor a dat in exploatare centrala pe biomasa de la Sacuieni in 2016.
Proiectul a fost in valoare de 23,6 milioane de lei, din care 17,3 milioane de lei au fost
granturi din Fondul European de Dezvoltare Regionala.

Uzina de la Sacuieni a fost construitad in 41 de luni, n perioada 2013-2016, si
include o centrala complexa de cogenerare, care transforma materia prima formata din
masa verde (70%) si deseuri animale (30%) in energie electrica. Capacitatea instalata
este de 548 kW, cu un consum total mediu anual de materie prima de 12.000 de tone.
Materia prima folosita este preluata din zona, in primul rand deseuri animale, iar silozul
de porumb si secara este achizitionat de la furnizori locali, contribuind la Tntarirea
economiei locale.



Figura 27. Instalatie de cogenerare a biomasei [26]

Centrala electrica pe biomasa din Reci, Romania

Centrala pe biomasa din Reci este o centrala electrica situata in apropierea
satului Reci, pe drumul national DN11 si este detinutd de Holzindustrie Schweighofer
S.R.L. Inceputul constructiei a fost in aprilie 2014 si dupa sase luni de constructie si
executie, centrala a fost finalizatd. Scopul acestei unitati industriale este de a
transforma biomasa din prelucrarea lemnului in energie electrica si caldura. Centrala
este construitd pentru a produce 15 MW de putere electrica si 38 MW de putere
termica.
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Figura 28. Centrala electrica pe biomasa [27]



O scoald conform standardului nZEB

Ca urmare a modernizarii energetice extinse prin proiectul Romania eficienta, o
scoala din Romania a devenit un standard nZEB (cladire cu energie aproape zero), un
nivel extrem de ambitios si unul care in general nu este atins in Europa. Odata cu
investitia realizata, cladirea scolii va avea un consum mediu anual de energie redus
cu circa 60%, acoperit partial de productia proprie din surse regenerabile, o
transformare importanta mai ales in contextul actual cand energia a devenit atat de
scumpa. Aceasta renovare este un model pentru alte scoli din tara care poate fi adusa
la acelasi standard.

Cateva dintre lucrarile efectuate la exteriorul si interiorul cladirii sunt:

- izolarea termica a peretilor exteriori;

- montaj de parasolare pe ferestre puternic insorite;

- Inlocuirea sistemului de iluminat cu unul inteligent;

- montare panouri fotovoltaice si panouri solare termice.

) ROMANIA
EFICIENTA

Figura 29. O scoaléa conform “standardului nZEB [28]



Orase care consuma 100% energie electrica ,verde”.

Primaria Brasov consuma energie electrica 100% ,verde”. Toate cele peste 500
de puncte de consum de energie electrica ale institutiilor din subordinea Primariei
Brasov - inclusiv iluminat public, semafoare, zeci de institutii de invatamant si domeniul
schiabil - sunt alimentate exclusiv din surse regenerabile, dupa ce municipalitatea si
furnizorul de energie electrica au semnat un acord in aceasta privinta. Brasovul devine
astfel prima administratie publica locala din Romania care beneficiaza de energie
100% regenerabila. Potrivit datelor furnizate de operatorul energetic pentru clienti,
pentru Primaria Brasov, care beneficiaza de serviciul de energie verde certificat ECO
100%, cea mai mare parte, 98,78%, este produsa de hidroelectrice si 1,22% din
centrale pe biomasa. [29]

Alba lulia este un oras din Romania, unul dintre putinele din Europa, inclus in
lista celor peste 100 de orase care folosesc mai mult de 70% din energia electrica din
surse regenerabile, potrivit unui studiu al Carbon Disclosure Project (CDP). Carbon
Disclosure Project gestioneaza un sistem global de analiza care permite companiilor,
oraselor, statelor si regiunilor sa masoare si sa gestioneze impactul lor asupra
mediului. Potrivit site-ului CDP, este cea mai cuprinzatoare colectie de date de mediu
raportate de autoritdtile din Tntreaga lume. Alba Ilulia foloseste 99% energie
regenerabila, din care 96% hidroenergie, 1% eoliana, 2% solara si 1% gaze naturale.
Energia din hidrocentrale este considerat& energie verde, regenerabila. n acelasi timp,
orasul a investit in mai multe astfel de proiecte energetice. De exemplu, la piscina
olimpica din Alba lulia au fost instalate 21 de panouri solare fotovoltaice si sisteme
solare de incalzire a apei, truse solare care au scopul de a asigura economii
semnificative la utilitati [30].

Concluzii

Resursele de energie regenerabila sunt acele resurse care sunt reaprovizionate
in mod natural si pot fi folosite pentru a genera energie verde. Sursele regenerabile de
energie includ energia eoliana, energia solara (termica, fotovoltaica), hidroenergie,
energia mareelor, energia geotermala si biocarburantii. Principalul beneficiu al utilizarii
surselor de energie regenerabila este reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

in 2021, Comisia European&d a propus mai multe masuri pentru a reduce
ponderea gazelor cu efect de sera in cele 27 de state membre. Potrivit cercetatorilor
de la Consiliul Stiintific International council.science, pana in 2040, sursele de energie
regenerabila ar putea furniza aproape o treime din energia mondiala.

in 2020, productia de energie regenerabild a Romaniei a reprezentat 16% din
total. In ceea ce priveste energia electricd in Romania, 12,4% a fost din energia
eolianda, 3,4% din panouri solare fotovoltaice si 27,6% din hidroenergie. Productia de
energie solara in Roméania a crescut cu 11% in primele cinci luni ale anului 2022 fata
de aceeasi perioada a anului trecut. Per total, productia de energie regenerabila va
atinge un nivel de 49% in 2030, conform Strategiei Energetice a Romaniei pentru
perioada 2020-2030, cu perspectiva 2050.
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Utilizarea surselor de energie regenerabila
in Turcia

Renewable
Resource
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A resource that can be
used repeatedly and does
not run out because it is
naturally replaced, such
as solar, wind, hydro,
geothermal, and biomass
energy.

Abstract
Necesitatea utilizarii cat mai mult posibil a surselor locale de energie regenerabila si alternativa

este evidentiata de conditiile actuale din Turcia si din intreaga lume. Acest lucru va permite o
mai mare diversitate a surselor de energie si va imbunétéfi securitatea energetica a tarii si a
locuitorilor s&i. Prin eficientizarea proceselor legislative necesare implementéarii acestora,
statul si institutiile relevante trebuie s& incurajeze cresterea utilizarii acestor resurse, daca nu
a instrumentelor economice. In aceastd cercetare, evidentiem potentialul de extindere a
utilizarii SER pentru incélzirea si récirea cladirilor.
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1. Introducere

In secolul XXI, in care populatia lumii a crescut mai mult decat oricand, nevoia de
energie creste pe zi ce trece. Majoritatea acestei nevoi de energie este satisfacuta de
tipuri de energie pe baza de fosile - pe care noi 0 numim energie neregenerabila, insa
acest tip de resursa este limitat. in plus, n timp ce tipurile de combustibili fosili pe baza
de carbon elibereaza energie, emisiile de carbon cauzeaza incalzirea globala si fac
stratul de ozon mai subtire zi de zi. Din pacate, ele nu sunt deloc prietenoase cu
mediul, datorita capacitatii lor de a polua mediul in care se afla. Din acest motiv,
utilizarea alternativelor de energie curata, ecologica si, cel mai important, regenerabila
a inceput sa castige popularitate pentru a satisface necesarul de energie. Tipurile de
energie regenerabila sunt nelimitate. Sursele sale sunt soarele, vantul, deseurile
natural, etc. Acestea sunt tipurile de energie care pot fi produse nelimitat. Prin urmare,
de dragul viitorului si al unui mediu curat, vom lucra in acest context si vom dezvolta
proiectecu resurse curate.
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2. Energie regenerabila si politica energetica in Turcia

Sursa de energie regenerabila este locala si gratuita. Este un pas important pentru
echilibrarea emisiilor de carbon si reducerea efectelor schimbarilor climatice globale
care, datoritd surse locale si regenerabile de energie. Pe langa aceasta, controlul
importurilor de energie, care reprezinta o mare parte din cresterea datoriei externe si
a deficitului de cont curent al tarii, va aduce durabilitate economiei si va reduce
dependenta de tarile straine. Se doreste ca utilizarea surselor regenerabile de energie
sa fie eficienta, iar proiectele dezvoltate sa se asigura ca potentialul energetic al tarii
este utilizat corespunzator. Tn acest studiu, se identifica situasia curenta a utilzarii
energiei din surse regenerabile Tn Turcia. [1]

2.1. Energie regenerabila in Turcia

Turcia este situata intre 26—45 de grade longitudine estica si 36—42 de grade latitudine
nordica in emisfera nordica. Prin urmare, tara este mai aproape de Ecuador decéat de
Polul Nord si se afla in zona temperatd. Cu o suprafatd de 785.350 km?, este una
dintre cele mai mari tari din Europa si Orientul Mijlociu. Consumul total de energie
electrica este de 213,20 miliarde kWh pe an. Consumul mediu de energie pe cap de
locuitor este de aproximativ 2640 kWh [2]. Mai mult de jumatate din energia electrica
a Turciei este generata din combustibili fosili. Intrucat o parte semnificativa a surselor
de energie sunt importate, este necesara reducerea dependentei de sursele straine,
deoarece aceasta situatie afecteaza negativ economia tarii si deficitul de cont curent.
In ceea ce priveste sustenabilitatea economiei tarii, ar trebui cautate surse de energie
eficiente si diversificate. De asemenea, costul SER ar trebui sa fie la un nivel accesibil.
Energia regenerabild este o mare oportunitate pentru Turcia, deoarece are o locatie
geografica favorabila. In plus, Turcia poate folosi aproape toate sursele de energie
regenerabila cunoscute, cum ar fi solar, eolian, geotermal, hidro si biomasa. Astazi,
sursele regenerabile compun aproape 45% din intreaga capacitate de producere a
energiei din Turcia. Hidroenergia este insa tipul care predomina. Generarea de energie
din surse regenerabile este in crestere la nivel global. Pana in anul 2030, cererea de
energie a Turciei este de asteptat sa se dubleze. Astfel, viziunea de dezvoltare a
Turciei include obiective curajoase pentru sectorul energiei regenerabile. Din acest
motiv, Ministerul Energiei si Resurselor Nationale (MENR) incurajeaza cresterea
ponderii SER n generarea de energie electrica si se straduieste sa imbunatateasca
intreaga capacitate de surse regenerabile la 61.000 MW péana in 2023.

34.000 MW din aceasta generatie totala instalata vor fi compus din hidroenergie;
20.000 MW de energie eoliana, 1000 MW de energie geotermala, 5000 MW de energie
solara si 1000 MW de energie din biomasa. Costul total estimat al acestui obiectiv este
de aproape 60 de miliarde de dolari. [3]



Tabel 1. Raportul surselor de energie regenerabila

Renewable Energy Sources 2015 2017 2018 2023

Hydropower 25526 28,763 32,000 34,000

Wind 5660 9549 13,308 20,000

Geothermal 412 559 706 1000

Solar 300 1800 3000 5000

Biomass 377 530 683 1000

Total 32275 41,241 49 697 61,000

In 2015, investitiile in domeniul energiei regenerabile au fost egale cu 1,9 miliarde
de dolari in Turcia si aceasta cantitate este in continua crestere. In 2002, puterea
generata utilizind surse regenerabile Tn Turciei a fost de 31.846 MW, iar in 2017 a
crescut la 85.200 MW.
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Figura 2. Comparatia cotelor capacitatii instalate (%) in 2002 si 2017

Ponderea totala a energiei regenerabile si a energiei hidraulice Tn capacitatea instalata
a crescut de la 38% la 45% n 15 ani. Rata energiei regenerabile a crescut de la 0% la
13%. in plus, sursele de energie regenerabild (SER) au jucat un rol important in
reducerea problemelor legate de incalzirea globala si schimbarile climatice. Singura
modalitate de a reduce gazele cu efect de sera care rezulta din procesul de producere
a energiei si care provoaca schimbari climatice si emisii de poluanti este SER. n plus,
odata cu cresterea populatiei, exista o cerere de energie in crestere in fiecare regiune
a lumii. Sursele actuale de energie nu sunt suficiente pentru a satisface aceasta nevoie
de energie. Prin urmare, ar trebui gasite si preferate optiuni de surse de energie mai
economice si mai curate. Surse precum petrolul, gazele naturale, carbunele si energia
nucleara sunt considerate surse de energie fosila, in timp ce energia eoliana, solara,
biomasa, hidraulica, geotermala, valurilor si hidrogen sunt descrise ca SER [4]. In
acest moment, SER poate fi oferitd ca solutie la aceasta cerere de energie. Planul
national de actiune al Turciei pentru energie contine subiecte semnificative, cum ar fi
siguranta aprovizionarii cu energie, surse diversificate de energie, utilizarea resurselor
energetice locale pentru a furniza o valoare suplimentara economiei, piete
independente de energie si randament energetic ridicat. Prin urmare, se acorda
prioritate utilizarii locale si SER. Urbanizarea in crestere, tendintele demografice
favorabile, extinderea economica si cresterea PIB-ului pe cap de locuitor sunt



principalii determinanti ai necesitatii energetice. Turcia este a 17-a si a Sasea
economie din lume din lume si cu o cerere de energie din ce in ce mai mare. Suma
investitiilor cerute pentru a face fatd nevoilor energetice din Turcia pana in 2023 este
estimata sa fie de aproximativ 110 miliarde USD, mai mult de doua ori mai mult decat
investitiile totale din ultimii 10 ani. Datorita oportunitatilor de sustinere a investitorilor,
cum ar fi tarifele de alimentare in numeroasele subsectoare de energie regenerabila,
domeniul devine atractiv pentru firmele locale sau straine care au legatura cu energia
regenerabila. Piata de energie din Turcia este piata cu cea mai rapida crestere din
Europa. Piata de energie a avut o rata de crestere de 5,1% din 2002 iar cresterea este
mai mare decét in tari precum Brazilia, Mexic, Iran si Coreea de Sud [3].

294.4 bn kWh consumption (Up 6.3% from 2016)
295.5 bn kWh generation (Up 8.4% from 2016)
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Figura 3. Ponderea resurselor energetice la capacitatea instalata la sfarsitul anului 2017

Consumul de energie in 2017 a crescut cu 5% fata de 2016. in 2017 s-a inregistrat o
crestere de 6,3% cu un consum de energie de 294,4 miliarde kWh in comparatie cu
anul 2016. De asemenea, s-a inregistrat o crestere de 8,4% la generarea de energie
de 295,5 miliarde kWh fata de 2016.

Proiectia cererii de energie (MW) a regiunilor geografice pentru anii 2017-2024 [5].
Pana in anul 2024, cererea de energie a Turciei este de asteptat sa creasca cu peste
45% fata de cererea actuala.



Tabel 2. Proiectia cererii de energie (MW) a regiunilor geografice pentru anii 2017—-2024 [5].

Region 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
South Eastern Anatolia 2,836,159 2,998,808 3171119 3,351,502 3,527 482 3,709,637 3,898,641 4,096,695
Mediterranean 6,882,684 7,277,280 7,695,442 8,133,181 8,560,235 9,002,277 9,460,938 994,156
Eastern Anatolia 154,867 1,637,484 1,731,573 183,007 1,926,163 2,025,628 2,128,833 2,238,979
Central Anatolia 6,459,915 6,830,381 7,222,853 783,371 8,034,539 8,449 434 8,879,928 9,331,034
Aegean 7,522,593 7,954,003 8,411,038 8,880,482 9,356,248 9,838,305 1,034,071 1,086,602
Marmara 1,746,127 18,462 650 19,523,510 2,063,406 2,171,751 2,283,898 2,400,261 2522 196
Black Sea 3,671,808 3,882,380 4,105,461 4,338,992 4,566,822 4,802,648 5,047,341 5,303,749

3. Exemple de utilizare a energiei regenerabile in Turcia

3.1. Energie solara

Energia solara este o sursa curata de energie care este generata direct din lumina
soarelui, fara emisii de gaze nocive. O parte din energia generata de reactiile soarelui
este radiatia care ajunge pe pamant. Procesul de transformare a acestei radiatii in
energie electrica prin panouri defineste sistemul de energie solarad. Energia este
utilizata pentru racire, iluminare, incalzire si alte cerinte energetice [6]. Valoarea
timpului anual de insolatie este de 2.737 ore (un total de 7.5 ore pe zi). in plus,
cantitatea de energie solara generata anual este de 1,527 kWh/ m? / an (total 4,2 kWh/
m?2/zi). Cantitatea medie de radiatie solara este de 1500 kW/ m? /an [3]. Analizand din
punct de vedere regional, regiunea Marii Negre este cea mai ineficienta regiune, n
timp ce Anatolia de Sud-Est este cea mai productiva regiune. A doua cea mai eficienta
regiune in productia de energie solara este Regiunea Mediteranei. Generatoarele
fotovoltaice sunt convenabile pentru toate regiunile, cu exceptia Regiunii de Est a Marii
Negre. Turcia se numara printre cele mai mari piete solare in curs de dezvoltare. Pana
in anul 2018, suprafata instalata a colectorului solar in Turcia este calculata la aproape
20.200.000 m?. Prin utilizarea colectoarelor solare in 2018, a fost generata energie
termica care este echivalenta cu aproximativ 876.720 de tone TEP de petrol.
Aproximativ 600.000 TEP de energie termica au fost utilizate in locuinte si 276.000
TEP au fost utilizate Tn scopuri industriale. Pana la sfarsitul lunii septembrie 2018,
cantitatea de energie a 5868 de centrale solare a fost calculata la 5063 MW in
decembrie 2018. Ponderea productiei totale de energie electrica in Turcia a crescut cu
2,5% pana la 7.477,3 GWh. Constructia unei centrale solare cu o capacitate de 1000
MWe in Konya-Karapinar, care va fi una dintre cele mai mari centrale solare din lume,
este in curs de desfasurare [7].
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Figura 4. Harta energiei solare in Turcia

1.2.Energie eoliana

Energia eoliana este o putere naturald, regenerabila, curata si nesfarsita, iar sursa ei
este soarele. Este derivata din ciocnirea maselor de aer cu temperaturi distincte, iar
electricitatea este generata de turbinele eoliene [1]. Capacitatea de energie eoliana a
Turciei este estimatd la 48.000 MW. intreaga zona adecvatad acestei capacitéti
reprezintd aproximativ 1,3 % din suprafata Turciei. In plus, cantitatea generatd de
energie eolianad a fost calculatd la 19.882 GWh in 2018, iar potentialul stabilit al
centralelor active de energie eoliana a fost determinat la 7005 MW [7]. Din proiectele
prezente se estimeaza o rezerva de 11 GW. In plus, Turcia isi propune s& atinga un
potential de energie eoliana de 20 GW in 2023 [8].
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Graficul 1. Capacitatea instalata a centralelor eoliene pe ani (MW)

1.3.Energia geotermala

Energia geotermala este temperatura interna a pamantului. Aceasta temperatura se
extinde din zona torida centrald spre suprafata paméantului. Rezervoarele de abur si
apa calda de sub suprafata Paméantului au un potential imens ca sursa de energie
regenerabila (SER) [9]. Turcia este, de asemenea, printre primele cinci tari din lume n
ceea ce priveste utilizarea directd a acestor resurse. In ciuda obtinerii unei cantitati
nesatisfacatoare de energie electrica din surse geotermale, Turcia are a doua cea mai
mare capacitate de energie geotermala din Europa. Tara este a treia cea mai mare
piata de energie geotermala din Europa. Primele 5 tari in servicii de caldura geotermala
si apa termala sunt SUA, Filipine, Indonezia, Turcia si Noua Zeelanda. Natiunile cu cel
mai mare potential de producere a energiei geotermale in 2016 au fost:



e Statele Unite ale Americii (3,6 GW)
e Filipine (1,9 GW)

e Indonezia (1,6 GW)

e Noua Zeelanda (1,0 GW)

e Mexic (0,9 GW)

e |talia (0,8 GW)

e Turcia (0,8 GW)

e Islanda (0,7 GW)

e Kenya (0,6 GW)

e Japonia (0,5 GW) [10].

Teoretic, potentialul geotermal al Turciei este de 31.500 MW. 78% din aceste zone
geotermale sunt situate in Anatolia de Vest, 9% in Anatolia Centrala, 7% in Regiunea
Marmara, 5% in Anatolia de Est si 1% in celelalte regiuni. 90% din sursele geotermale
au temperaturi scazute si moderate si sunt convenabile pentru incalzire, turism termic,
productie de minerale etc., iar 10% sunt adecvate pentru generarea de energie
electrica. 55% din parcurile geotermale din Turcia sunt adecvate pentru aplicatii de
incalzire. Potentialul de energie geotermala a crescut de cinci ori in cinci ani. Centrala
de energie geotermala Kizildere de 165 MW a fost infiintata in 2017. Turcia are un
potential de 2 GWe in 25 de rezerve. Pana in iunie 2015, un total de 28 de centrale cu
un potential de 654,67 MW au fost autorizate si 431 MW erau in proces. Dupa ce
Turcia a deschis 10 centrale in 2015, tara a construit cel putin 10 noi centrale
geotermale in 2016, marind capacitatea cu aproximativ 200 MW pentru un total de 821
MW. Turcia a mentinut o crestere rapida a energiei electrice produse din surse
geotermale; productia a crescut cu 25% numai in 2016, la 4,21 TWh [11]. De
asemenea, capacitatea instalata de energie geotermala a fost de 14,06 GWe in 2017.

Figura 6. Centrala geotermala Kizildere din provincia izmir



1.4.Energie hidroelectrica

Puterea apei curgatoare este transformata in energie electrica de catre centralele
hidroelectrice. Centralele hidroelectrice sunt percepute in mod pozitiv deoarece sunt
prietenoase cu mediul si au un potential de risc scazut. Turcia are teoretic 1% din
potentialul hidroelectric mondial, iar potentialul sau economic este de 16% la nivel
european. In plus, Turcia are un potential hidroelectric SER de 433 miliarde kWh, iar
din punct de vedere tehnic potentialul consumabil este de 216 kWh. De asemenea,
potentialul economic este de 140 miliarde kWh/an. Pana la sféarsitul anului 2013,
existau 467 de hidrocentrale cu o putere totala de 22.289 MW. Aceasta corespunde la
34,8% din potentialul total. Capacitatea hidroenergetica a crescut cu peste 0,8 GW in
2016, astfel incéat capacitatea totala instalata a fost de 26,7 GW. Dupa o imbunatatire
evidenta a productiei in 2015, cantitatea de hidroenergie a ramas stabila in 2016, la
66,9 TWh. [12]. Tn 2017, consumul de hidroenergie din Turcia a fost echivalent cu
aproximativ 13,2 milioane de tone metrice de petrol, Turcia a fost a opta piata
hidroenergetica cu cea mai rapida dezvoltare in 2017, cu instalatii de 0,6 GW, iar tara
a depasit Japonia si Franta.

Figura 7. Barajul Ataturk, parte a Proiectului Anatolia de Sud-Est, este cea mai mare sursa
de energie hidroelectrica din tara

1.5.Energie din biomasa

Biomasa poate fi interpretata ca intreaga cantitate de organisme existente care
apartine unei societati formata din specii. Biomasa este descrisa ca un carbon organic.
Potentialul activ de biodiesel este de 160.000 de tone in Turcia. Totalul deseurilor din
paduri este de 4.800.000 de tone (1,5 MTOE-600 MW) si din agricultura este de
15.000.000 de tone (300 PJ). Capacitatea de biomasa din Turcia este echivalenta cu
aproximativ 8,6 milioane de tone de benzina (MTEP). De asemenea, cantitatile de
biogaz care pot fi generate din biomasa sunt de 1,5-2 MTEP. In 2018, 3216 GWh de
energie electrica a fost produsa din centrale energetice pe biomasa cu o capacitate
instalata intreaga de 811 MW. Se estimeaza ca exista un potential de generare de
biomotorina de aproape 1,2 milioane de tone/an si 0,7 milioane de tone/an de
bioetanol, luand Tn considerare un potential de 2,7 milioane de hectare de teren agricol.



Tara are o capacitate de biogaz de 1,5-2 MTEp. De asemenea, 20 de instalatii de
biogaz instalate au un potential de generare de biogaz de aproximativ 180 milioane
m3/an. n plus, culturile agricole, deseurile solide municipale, gunoiul de grajd si
namolul de tratare a apelor uzate urbane sunt celelalte resurse de biomasa din Turcia.
Produsele agricole sunt recomandate pentru producerea de energie in comparatie cu
altele [13].

TURKEY TOTAL BIOMASS POTENTIAL (168.7 TWh/Year)
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Figura 8. Potentialul total de biomasé din Turcia (KWh/an)

2. Legile privind energia regenerabila in Turcia

Au fost accelerate studiile efectuate de institutiile publice cu privire la utilizarea
resurselor energetice regenerabile pentru a satisface nevoia de energie din ce in ce
mai mare. Unul dintre temele principale ale planului este ,utilizarea eficienta a materiei
prime, securitatea aprovizionarii cu materii prime” sub titlul resursei naturale in planul
strategic 2015-2019 publicat de Ministerul Energiei si Resurselor Naturale (MENR).
Unul dintre obiectivele din domeniul de aplicare al acestui plan este ,Cresterea
ponderii surselor regenerabile de energie in furnizarea de energie electrica si
cercetarea de noi surse va fi asigurata”. Articolul mai arata ca sursele de energie
regenerabila au prioritate. ETKB a deschis calea pentru proiecte cu capacitate
instalatd mare. In 2017, licitatile YEKA (Zona de resurse de energie regenerabila)
GES 1 (1000 MW) si YEKA RES 1 (1000 MW), in 2019 YEKA SPP 2 (1000 MW)
(anulat) si YEKA RES 2 (1000 MW) au fost pasi semnificativi luate pentru a creste [1].

Legile privind politicile energetice (in ordine cronologica)

e Legea pietei de energie electrica nr. 6446

e Legea nr. 5346 privind utilizarea resurselor de energie regenerabila in scopul
producerii de energie electrica

e 5686 Legea resurselor geotermale si a apelor minerale naturale

e Legea pietei de petrol nr. 5015

e Legea pietei gazelor naturale nr. 4646

e Cu Modelul Build-Operate Nr. 4283, infiintarea si exploatarea unitéatilor de producere
a energiei electrice si a energiei

e L egea privind reglementarea vanzarilor



e Legea nr. 3996 privind realizarea unor investitii si servicii in cadrul modelului Build-
Operate-Transfer

e Legea nr. 3154 privind organizarea si atributiile Ministerului Energiei si Resurselor
Naturale

e Producerea, transportul, distributia si comertul de energie electrica a organizatiilor,
cu exceptia Autoritatii Turciei pentru Electricitate Nr. 3096

3. Procesul de dezvoltare a proiectelor de energie
regenerabila

Dezvoltarea proiectelor eoliene si solare este un subiect care merita o atentie speciala.
Alegerea locatiilor potrivite pentru proiect afecteaza direct productia. Capacitatea de
productie, pe de alta parte, este legata de fezabilitatea proiectului, deoarece poate gasi
finantare. In plus, trebuie indeplinite criterile administrative si de selectie a
amplasamentului [1].

3.1. Procesul de dezvoltare a proiectului pentru energia eoliana

Pentru elaborarea unui proiect de centrala eoliana, in afara de datele meteorologice
ale regiunii (viteza vantului, directia, temperatura, umiditatea, presiunea), sunt
necesare date topografice, harti de rugozitate (utilizarea terenului). Datele
meteorologice (viteza si directia vantului, temperatura, presiunea si umiditatea)
masurate in standardele IEC (Comisia Electrotehnica Internationald) pentru cel putin
un an in regiunea in care se preconizeaza a fi infiintatd centrala electrica sunt
importante pentru lucrarile detaliate de calcul a productiei de energie. Sunt necesari
ani intregi pentru colectarea de date care sa arate modelul vantului din regiune (12 luni
si multipli). Aceste date sunt comparate cu datele meteorologice pe termen lung si se
face calculul de productie necesar planului de investitii. La realizarea planului centralei
electrice, se ia in considerare si caracterul adecvat al acesteia pentru constructie.
Odata cu dezvoltarea tehnologiei, puterile instalate ale turbinei cresc, in timp ce
dimensiunile palelor si turnului cresc constant. De asemenea, fundatia turbinei si zona
platformei trebuie proiectate in conformitate cu modelul de turbina selectat si cu
standardele specifice regimului vantului (sarcina). Criteriile administrative si de mediu
sunt, de asemenea, examinate serios in proiectarea parcurilor eoliene. Flora si fauna
regiunii sunt cercetate prin intocmirea rapoartelor de evaluare a impactului asupra
mediului si se fac observatii in perioadele de migratie pe tot parcursul anului pentru a
determina rutele de migratie a pasarilor. De asemenea, distanta centralei electrice fata
de zonele rezidentiale, statutul de proprietate al zonelor, clasa de utilizare (cum ar fi
pasune, padure, teren agricol), adecvarea acestora pentru planul zonal, apropierea de
naturd si zone naturale, apropierea lor de situri arheologice si monumente istorice,
mine si LHS (Lucrari Hidraulice de Stat) se iau in considerare zonele de irigatii,
apropierea de baraje si bazine, precum si zonele miniere si se proiecteaza amenajarea
centralei electrice.

3.2. Procesul de Dezvoltare a Proiectului pentru Energie Solara

Criteriile tehnice precum latitudinea, topografia, panta, aspectul, datele meteorologice
ar trebui revizuite cu atentie in timpul dezvoltarii unui proiect de centrala solara.



Folosind toate aceste date in mod corespunzator, potentialul solar poate fi calculat cu
precizie. In plus, ar trebui luate in considerare si criterii administrative precum
asezarea, transportul, zonele de protectie, zonele turistice, calitatea agricola a zonei,
informatii despre proprietate, adecvarea conform planului de zonare. in cele din urma,
Cu respectarea tuturor acestor criterii, se poate obtine serviciul de finantare si proiectul
poate fi demarat efectiv.

4. Exemple de utilizare a energiei regenerabile in Turcia

4.1. Energie solara

Karapinar YEKA-1 SPP este situat in districtul Karapinar din Konya. Centrala electrica
apartindnd companiei Kalyon Holding Energy Group este a 30-a Si cea mai mare
centrala electrica din Turcia din Konya, cu o putere instalata de 756,05 MWe. Instalatia
este, de asemenea, cea mai mare centrala solara din Turcia. Centrala a fost pusa doar
partial in functiune, iar cand productia va incepe la capacitate maxima, puterea
instalata va fi de 1.000 MWe. Panoul solar fotovoltaic marca Kalyon PV a fost folosit
in GES Karapinar YEKA-1 SPP, cu o medie de 724.159.797 de kilowati-ora de
productie de energie electrica, poate satisface toate nevoile de energie electrica a
199.383 de persoane (locuinte, industrie, transport cu metroul, birouri guvernamentale,
iluminat ecologic). Karapinar YEKA-1 SPP produce energie electrica care poate
satisface nevoile de energie electrica a 242.437 de locuinte atunci cand se ia in
considerare doar consumul de energie electrica rezidentiala.

Terenul cu o suprafatéd de 27 milioane 186 mii 31 m2, care a fost declarat zona de
resurse de energie regenerabila (YEKA) in districtul Karapinar din Konya, este denumit
,<Zona industriala specializata in energie Karapinar sectiunea 1”. Centrala solara cu o
putere totala de 1.500 MWe care urmeaza sa fie instalata in Zona 1 va fi instalata in
doua etape, prima dintre care va avea o capacitate instalatd de 1.000 MWe si cealalta
500 MWe. Pe de alta parte, Zona a 2-a din Karapinar YEKA are o suprafata de 32
milioane 400 mii 845 m2 si se urmareste instalarea unui SPP cu o putere de 1.800
MWe in aceasta zona. Cand toate intreprinderile vor fi activate, puterea totala instalata
in aceasta regiune din Karapinar va atinge nivelul de 3.300 MW si va fi cea mai mare
centrala solare din lume, dupa datele din mai 2021.

Odata cu infiintarea centralei solare de 1.000 MWe in Karapinar YEKA 1-1,
aproximativ 2 mii GWh de energie electrica vor fi produse anual. Aceasta cantitate de
energie corespunde cu 0,6% din energia totala consumata in Turcia in 2021 si 24%
din consumul total anual al provinciei Konya. Odatd cu punerea in functiune a
instalatiei, aproape toata energia consumata in Konya la pranz va fi acoperita de la
aceasta centrala electrica si va exista, de asemenea, un flux de energie catre
provinciile din jur prin liniile de transport pe sistemul interconectat.

Distributia echilibrata a centralelor electrice in toata tara reduce semnificativ pierderile

tehnice in linia de transport, ceea ce are ca rezultat o crestere a eficientei cu 1-2%
[15].



4.2. Energie eoliana

Centrala Eoliana Soma - WPP este situata in districtul Soma din Manisa. Soma Enerji
Elektrik Uretim A.S.este o filiala a Polat Enerji. Operata de centrala, cu o capacitate
instalata de 288,10 MWe, este a 67-a cea mai mare centrala din Turcia si a treia ca
marime din Manisa. Facilitatea este, de asemenea, cea mai mare centrala eoliana din
Turcia. Au fost utilizate 181 de turbine eoliene Enercon. Cu o medie de productie de
energie electrica de 611.160.912 kilowati-ora, Centrala Eoliand Soma poate satisface
nevoile de energie electrica a 168.271 de oameni (locuinte, industrie, transport cu
metroul, birouri guvernamentale, iluminat ecologic). Luand in considerare doar
consumul de energie electrica rezidentiala, Centrala Eoliana Soma produce energie
electrica care poate satisface nevoile de energie electrica a 204.607 case [15].
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Figura 10. Centrala Eoliana Soma — WPP
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4.3. Energie geotermala

Centrala geotermala Kizildere 3 este in districtul Saraykdy din Denizli. Zorlu Dogal
Elektrik Uretimi A.S., o filiala a Zorlu Energy, Operatd de centrala electrica, cu o
capacitate instalata de 165 MWe, este a 97-a centrala a Turciei si a treia ca marime
din Denizli. Instalatia este, de asemenea, cea mai mare centrald geotermala din
Turcia. Kizildere 3 GPP poate satisface toate nevoile de energie electrica a 224.452
de persoane (locuinte, industrie, transport cu metroul, birouri guvernamentale, iluminat
ecologic) cu o medie de productie de energie electrica de 815,209,117 kwWh. Kizildere
3 GPP produce energie electrica care poate satisface nevoile de energie electrica a
272.919 de locuinte atunci cand se ia in considerare doar consumul de energie
electrica rezidentiala [15].



Figura 11. Centrala geotermala Kizildere 3

4.4. Energie hidroelectrica

Este planificat sa se produca 1 miliard 888 de milioane de kilowati-ora de electricitate
anual cu barajul Yusufeli, care va fi construit pe raul Coruh si va ocupa locul 7 in lista
celor mai Tnalte baraje din lume, cu inaltimea corpului de 270 de metri si va aavea o
capacitate instalata de 540 MWe. Aceasta cantitate de productie corespunde cu 7 la
mie din consumul de energie electrica al Turciei.

Barajul Yusufeli, cu o capacitate de stocare de 2 miliarde 130 milioane m3, are cea
mai mare capacitate de stocare dintre HEPP-urile care sunt in exploatare sau care
urmeaza sa fie infiintate pe raul Coruh. Capacitatea de stocare a barajului corespunde
cu aproximativ 30% din debitul anual al raului Coruh. Cu aceasta caracteristica, va
creste si eficienta productiei de energie a celor patru baraje situate la cotele inferioare
ale barajului Yusufeli.

Odata cu captarea barajului Yusufeli, centrul orasului Yusufeli si 3 sate vor fi inundate.
Din acest motiv, continua lucrarile de relocare a raionului Yusufeli cu o populatie de
aproximativ 20 de mii [15].

Figura 12. Barajul Yusufeli



4.5. Energie din biomasa

Uzina de gaz pentru depozitul de deseuri Odayeri - Biogaz este situata in regiunea
Odayeri din districtul Eytp din Istanbul. Centrala electrica care apartine companiei
Ortadogu Energy este a 377-a din Turcia si a 14-a centrala electrica din Istanbul, cu o
putere instalata de 33,81 MWe. Instalatia este, de asemenea, a patra cea mai mare
instalatie de biogaz din Turcia. Centrala electrica pe gaz pentru depozitul de deseuri
Odayeri poate satisface toate nevoile de energie electrica a 68.090 de oameni
(locuinte, industrie, transport cu metroul, birouri guvernamentale, iluminat ecologic) cu
o medie de productie de energie electrica de 247.302.876 kilowati-ora. Centrala
electrica pe gaz pentru depozitul de deseuri Odayeri produce energie electrica care
poate satisface nevoile de energie electrica a 82.793 de locuinte atunci cand se ia in
considerare doar consumul de energie electrica rezidentiala [15].

Figura 13. Centrala electrica pe gaz Odayeri
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Concluzii

Capitolul a detaliat obiectivele si oportunitatile energetice in cadrul planului strategic
2023 in primele doua sectiuni. Nevoia de energie in Turcia pana in 2023 este de
asteptat sa creasca intre 4-6% anual, asa ca Turcia isi propune sa creasca
capacitatea de energie SER la 30% péana in 2023. Investitia energetica estimata va fi
de aproximativ 110 miliarde de dolari pana in 2023. Prin urmare, Turcia este o piata
semnificativa pentru companiile si investitorii care opereaza in sectorul energetic.
Turcia are un mare potential in ceea ce priveste SER. Energiile eoliene si solare se
afla in fruntea pietei de energie regenerabila din Turcia si au devenit atractive pentru
investitorii locali si straini din 2010, deoarece multe reglementari si planuri de stimulare
a investitiilor au intrat in vigoare. Sursele convenabile de energie regenerabila (SER)
propuse pentru productia de energie electrica in Turcia sunt energia solara,
hidroelectrica, eoliana, biomasa si geotermald. Regiunea mediteraneana este
identificata ca fiind cea mai potrivita regiune geografica pentru energie regenerabila,
iar clasamentul este Mediterana, Anatolia Centrala, Anatolia de Sud-Est, Egee,
Marmara, Marea Neagra si, respectiv, Anatolia de Est. Regiunea mediteraneana este
potrivita pentru toate sursele regenerabile. Conform rezultatului final, energie solara si
biomasa pentru regiunea Anatolia Centrald; energie solara si hidroelectrica pentru
Anatolia de Sud-Est; energie solara si biomasa pentru regiunile Anatoliei de Est;
energie eoliana si geotermala pentru Marea Egee; energie geotermala, eoliana si din
biomasa pentru Marmara; iar energia hidroelectrica pentru Marea Neagra este
recomandata.

Modul de utilizare si generare a energiei nu ar trebui sa aiba un efect negativ asupra
sanatatii si mediului. Este necesar ca factorii de decizie sa alcatuiasca o strategie
pentru a stimula utilizarea mai larga a resurselor regenerabile. Accelerarea sprijinului
pentru cercetare si dezvoltare si educatie va ajuta la indeplinirea obiectivelor de
energie regenerabila. Pretul si accesibilitatea combustibililor fosili nu ar trebui sa ne
faca sa ignoram faptul ca acestia sunt o sursa finitd si daunatoare ecosistemului
nostru. Cu sprijinul resurselor de energie regenerabila, cum ar fi cea hidroelectrica,
solara, eoliana, geotermala si biomasa, ne putem indrepta catre o societate durabila.
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1. Politici de energie regenerabila

Ca parte a procesului de armonizare a UE, Parlamentul macedonean a adoptat in mai
2018 noua lege a energiei (,Legea energiei”), care a armonizat legislatia energetica a
Macedoniei de Nord cu cel de-al treilea pachet energetic al UE. Pentru implementarea
prevederilor Legii energiei, a fost adoptatd legislatia secundara corespunzatoare.
Scopul noii legi a fost acela de a crea un cadru legal eficient pentru cooperarea,
raportarea reciproca si coordonarea activitatilor autoritatilor competente din
Macedonia de Nord cu institutile relevante din Comunitatea Energetica a Uniunii
Europene.

De asemenea, Legea Energiei a pus bazele stabilitatii, competitivitatii si functionalitatii
economice a sectorului energetic. Ca prioritate, Legea Energiei a incurajat promovarea
surselor regenerabile de energie (SER) si a incurajat eficienta energetica. Acest lucru,
in scurt timp, a contribuit la cresterea investitiillor in domeniul energiilor regenerabile.
intrucat Guvernul are un obiectiv strategic de a investi in surse regenerabile,
reglementeaza masuri de sustinere, cum ar fi Legea Energiei, pentru a ajuta
producatorii de energie electrica care utilizeaza surse regenerabile si cauta sa ajute
investitorii care spera sa obtina statutul de producator privilegiat de energie. Pentru
prima data, producatorul privilegiat de energie poate obtine acum dreptul de utilizare
a primelor, alaturi de optiunea existenta de a utiliza tarifele de alimentare. Primele pot
fi acordate producatorilor privilegiati de energie care produc energie din centrale
eoliene si centrale fotovoltaice. [1]

Legea Energiei (,Monitorul Oficial al Republicii Macedonia” nr. 96/18) [1] stabileste
adoptarea urmatoarelor acte normative, care se refera la producatorii preferentiali de
energie electrica din surse regenerabile de energie:

1) Decret privind masurile de sprijinire a productiei de energie electrica din surse
regenerabile de energie, de catre Guvernul Republicii Macedonia de Nord in
conformitate cu articolul 187 alin. (3) din prezenta lege,

2) Hotarare privind capacitatea instalatda a producatorilor preferentiali de energie
electrica, de catre Guvernul Republicii Macedonia de Nord in conformitate cu art. 187
alin. (4) din prezenta lege,

3) Regulament privind sursele regenerabile de energie, de catre Ministerul Economiei,
in conformitate cu art. 185 din prezenta lege, si

4) Regulament privind producatorii preferentiali care utilizeaza tarif preferential de
catre Comisia de Reglementare in Energie, in conformitate cu art. 191 alin. (1) din
prezenta lege.

Pe baza Legii Energiei si a Strategiei de Dezvoltare a Energiei a Macedoniei de Nord
pana in 2040 (,Strategia”), obiectivul final este cresterea semnificativa a utilizarii SER
in mod durabil, pana la un punct in care sursele regenerabile reprezinta 45% din
consumul total de energie pana in 2040. De asemenea, este de asteptat ca centralele
fotovoltaice si eoliene sa fie tehnologiile cu cea mai rapida crestere pentru productia
de energie electrica in toate scenariile (pana la 1.400 MW pentru fotovoltaic si 750 MW
pentru eolian).



in 2019, Guvernul a adoptat Decretul privind masurile de sprijin pentru productia de
energie electrica din SER (,Decretul”), care reglementeaza conditiile si modalitatea de
determinare a primelor si a tarifelor de alimentare.

Pentru a imbunatati si mai mult conditiile pentru investitile mari in general, in special
pentru capitalul strain, Parlamentul Macedoniei de Nord a adoptat in ianuarie 2020
Legea privind investitile strategice din Macedonia de Nord (LIS). Cu aceasta
oportunitate, potentialii investitori in SER ar putea initia un ciclu investitional amplu in
tara.

Mai mult, in conformitate cu LIS, Guvernul a anuntat in mai 2020 un apel public pentru
depunerea de cereri pentru stabilirea stadiului unui proiect strategic de investitii (SIP).

2. Surse de energii regenerabile

Compania de energie electrica de stat din Macedonia de Nord a fost separata si partial
privatizata la inceputul anilor 2000. Compania austriaca de utilitati EVN este
responsabila de distributia energiei electrice in Macedonia de Nord inca de la intrarea
pe piata in 2006. MEPSO (Makedonski Elektronprenosen Sistem Operator) detinuta
de stat este operatorul sistemului de transport al energiei electrice din tara, in timp ce
ESM (Elektrani na Severna Makedonija/Power Generation Plants of Macedonia de
Nord; fosta ELEM) este producatorul de energie electrica detinut de stat din Macedonia
de Nord. [2]

Sistemul de producere a energiei electrice din Macedonia de Nord consta din doua
centrale electrice pe carbune cu o capacitate totala instalata de 825 megawati (MW),
mai multe hidrocentrale cu o capacitate totala instalata de 695 MW, o centrala de
generare combinata, o centrala de petrol greu, cateva centrale solare, cateva centrale
de biogaz si o ferma eoliana. Cele doua centrale electrice pe carbune produc
aproximativ 55% din consumul anual de energie electrica al tarii.

in 2020, Macedonia de Nord a inregistrat dependente energetice de peste 50 %, mai
precis 63,3 %. In ciuda unor investitii in intretinere regulata si modernizare minima,
productia interna de energie electrica a scazut cu peste 25 la suta in ultimii zece ani,
iar importurile de energie electrica in 2021 au atins 33,2 la suta din consumul total.

Conform datelor Oficiului de Stat de Statistica, in iulie 2022, consumul total pe tipuri
de marfuri energetice a fost de: 525 730 MWh energie electrica, 12,592 mil. nm3 de
gaze naturale, 466 130 de tone de carbune si 97 117 de tone de produse petroliere.
Productia nationala bruta de energie electrica a participat cu 82,4% la consumul
national brut de energie electrica, in timp ce 98,3% din consumul national total de
carbuni a fost utilizat pentru generarea de energie electrica. [3]

Ponderea SER in totalul aprovizionarii si consumului de energie din Macedonia de
Nord este foarte mica si este nevoie de dezvoltarea sectorului energetic in aceasta
directie.

In ultimii ani, s-au facut mai multe studii pentru a determina cele mai potrivite locatii
pentru constructia de centrale eoliene in Macedonia, precum si o evaluare a
potentialului energie eoliana n locatiile respective.

ESM detine si opereaza singurul parc eolian din Macedonia de Nord, un parc de 36,5
MW in partea de sud a tarii. Planifica sa creasca capacitatea cu doua investitii separate



de 14 MW in aceeasi zona. Guvernul a desemnat, de asemenea, un proiect de parc
eolian de 415 MW cu compania germana WPD Group ca ,investitie strategica” in nord-
estul tarii, de asemenea, alte proiecte de parcuri eoliene sunt in curs de constructie
sau aprobare finalad pentru constructie (mai multe date mai jos).

Sursele de energie regenerabila din Macedonia care sunt utilizate in principal sunt
energia hidroelectrica, energia din biomasa (in principal lemne) pentru gospodarii,
energia geotermala pentru sere si un mic procent din energia solara pentru gospodarii.

Capacitatea instalata si productia de energie electrica din surse regenerabile de
energie in 2021 conform tehnologiei. [4]

Tipul Centralei | Nr. centrale | Capacitate Cota din Productie | Ponderea in
Electrice electrice instalata (MW) | capacitatea (GWh) productia totala
instalata (%) (%)
Total 352 2.117 100,00% 5.284 100,00%
HEC 5 1.034 48,85% 2.105 39,84%
TE-TO 3 287 13,58% 1.517 28,71%
Regenerabile 344 795 37,57% 1.662 31,45%
HEC 10 587 73,76% 1.662 68,12%
VEC 1 36,8 4,63% 103 6,20%
HEC mic 107 119 14,97% 321 19,34%
FEC 220 45 5,69% 51,46 3,10%
Biogaz 3 7 0,88% 54 3,25%
Biomasa 1 1 0,08% 0 0,00%

Din totalul de 352 de producatori autohtoni de energie electrica, 344 utilizeaza surse
regenerabile de energie. In 2021, 49 de noi centrale electrice care utilizeaza surse
regenerabile de energie au initiat operatiuni: 1 hidrocentrala si 48 de centrale
fotovoltaice.

intreaga energie electricd produsad de Centrala Eoliand VEC Bogdanci, Centralele
Termoelectrice cu Biogaz, si Centralele Termoelectrice pe Biomasa, este achizitionata
de Operatorul Pietei de Energie Electrica la tarife preferentiale.



3. Exemple de comunitati care utilizeaza surse de energie
regenerabila

3.1. Proiecte de eficienta energetica in municipiul Kavadarci

Unele dintre parcurile de centrale solare instalate pe teritoriul municipiului Kavadarci:
e Centrala solara Garnikovo are o suprafata de 76.212 m? si o putere de
0,8MWp.
e Centrala solara Stragovo, Kavadarci, cu o putere de 2MWp

Figura 1. Centrala solard SPP Garnikovo (sursa JES Global)
Figura 2. Centrala solard SPP Stragovo (sursa JES Global)

e Centrala solara SPP Vitac, Kavadarci, cu o putere de 2MWp
e Centrala solara SPP Marena, Kavadarci, cu o putere de 0,6MWp

igura 3. Central solara SPP Vitac sursa JES Global
Figura 4. Centrala solara SPP Marena (sursa JES Global)



Liceul agricol si forestier ,,Gjorche Petrov” din Kavadarci si-a sporit eficienta energetica
cu ajutorul granturilor din partea Regatului Norvegiei. Finalizarea lucrarilor la fatada si
acoperisul scolii a imbunatatit semnificativ eficienta energetica a scolii construite Tn
1956, iar 290 de elevi si angajati ai scolii au beneficiat de conditii de munca si de
predare imbunatatite.

Aceste tipuri de investitii care conduc la cresterea eficientei energetice sunt de mare
importanta pentru municipalitatea Kavadarci, deoarece permit economisirea finantelor
publice si imbunatatirea in continuare a procesului educational si contribuie, de
asemenea, la cresterea sanatatii angajatilor si a elevilor.

Reconstructia cladirii scolii a inclus instalarea unei fatade termoizolante eficiente din
punct de vedere energetic de 1.200 mp si inlocuirea acoperisului de 1.500 mp din
azbest cu o constructie noud, eficientd energetic. Este de asteptat ca aceste
imbunatatiri sa conduca la economii de energie de pana la 35% din facturile la energie
si ca economiile sa fie folosite pentru imbunatatirea in continuare a conditiilor scolii.

Proiect pilot Liceul ,Dobri Daskalov”.

Municipality of Kavadarci is the largest municipality in Macedonia with vineyards. In
Kavadarci region availability of vine residuals is around 20,000 ton/year, one hectare
can provide 1,5-2 tons of vine branches.

Municipiul Kavadarci este cel mai mare municipiu din Macedonia cu podgorii. In
regiunea Kavadarci disponibilitatea reziduurilor de vitd de vie este de aproximativ
20.000 tone/an, un hectar poate furniza 1,5-2 tone de ramuri de vita de vie.



Figura 6. Mulci pentru colectarea reziduurilor de taiere
(sursa:https://www.nobili.com/trp-rt-rtt/s9caf9640)
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Scopul proiectului-pilot este de a inlocui incalzirea pe baza de combustibili fosili cu
incalzirea pe baza de deseuri de biomasa de la taierea vitei de vie intr-o scoala publica
din Municipiul Kavadarci, si astfel sa evalueze potentialul unei utilizari mai largi a
biomasei reziduale generate de indutria vinului pentru incalzire. Se estimeaza ca
volumul de biomasa generat in sezonul de taiere la Kavadarci, care astazi este tratat
ca deseu, este suficient pentru a acoperi cererea de incalzire in toate cladirile publice
din municipiu. Ca proiect pilot este luat Gimnaziul Dobri Daskalov, unde unul dintre
cazane va fi inlocuit cu un cazan care utilizeaza rezidurile de struguri.

Scopul proiectului:

— Trecerea de la petrol la combustibil din biomasa intr-o scoala secundara
e Eliminarea cazanul vechi

e Refacerea cazanelor

e |nstalarea unui cazan nou pe biomasa cu sistem de alimentare

— Organizarea productiei, depozitarii si distributiei biomasei (ramuri de vita de vie
tocate)

e Dezvoltarea capacitatilor administratiei locale si a producatorilor de struguri

e Obtinerea unui sistem stabilit pentru producerea combustibilului din biomasa

e Valorificarea biomasei

Instalare fotovoltaica pe 11 institutii publice din municipiul Kavadarci [6]



Municipiul Kavadarci a finantat din bugetul propriu un proiect de eficienta energetica
prin instalarea a 10 centrale fotovoltaice (30 panouri pe fiecare 30x640w=192kw) pe

10 cladiri publice: cladirea Primariei, 6 scoli primare, 2 licee si Centrul Sportiv
»~Jasmin”.
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Figura 7. Beneficii ecologice la nivel anual din utilizarea celor 10 centrale fotovoltaice
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Figura 8. Beneficii ecologice din utilizarea celor 10 centrale fotovoltaice intr-o perioada de 40
de zile
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Figura 9. Rentabilitatea investitiei celor 10 centrale fotovoltaice in perioada primelor 40 de zile

de lucru si la nivel anual

Sursa figuri 7-9. Documente de la Municipiul Kavadarci

PARCURI EOLIENE

Parcul Eolian Bogdanci [7]

Figua 0.

Parcul Eolian Bodaci (sur: ‘
https://www.esm.com.mk/?page id=2088&lang=en)



https://www.esm.com.mk/?page_id=2088&lang=en

Datorita conditiilor climatice favorabile, Bogdanci a fost selectata drept locatie pentru
primul parc eolian din Macedonia de Nord.

Tn 2008, WBIF a sprijinit dezvoltarea studiului de fezabilitate al acestei infrastructuri de
energie regenerabila; concluzia acestui document a argumentat pentru implementarea
investitiei in doua faze.

Faza | a proiectului a fost finalizatd in martie 2014 si are o capacitate de 36,8 MW,
care furnizeaza energie verde pentru aproximativ 16.000 de gospodarii din sudul tarii.
Constructia Fazei | a parcului eolian a fost finantata prin imprumuturi de la KW si de
la compania de producere a energiei electrice, ELEM (AD ELEM Macedonian Power
Plants Elektranina Makedonija). Aceasta etapa a presupus instalarea a 16 turbine
eoliene - cu o capacitate combinata de 36,8 MW - si construirea unei linii de transport
de 110 kV cu lungimea de 5,5 km, a unei substatii si a cailor de acces care leaga parcul
eolian de reteaua energetica.

Figura 11. Parcul Eolian Bogdanci (sursa: Wikipedia)

Faza a ll-a este in curs de desfasurare si va adauga 14 MW capacitate de generare a
energiei electrice la instalatiile existente. Acest parc eolian demonstreaza ca sursele
regenerabile de energie sunt o alternativa realista la sursele conventionale de energie
si creeaza un precedent in Macedonia de Nord care ar putea atrage investitii private
n energia verde.

Compania Publica ELEM implementeaza a doua faza a proiectului pentru a creste
capacitatea totala a parcului eolian pana la 50 MW/123 GWh anual. Parcul Eolian
Bogdanci — faza Il are 4 pana la 6 turbine eoliene (tip SWT 2,3 — 93), fiecare cu o
valoare nominala de 3 pana la 4 MW si va avea o putere totala instalata de 13,8 MW
si o productie nominala anuala de energie electrica de 37 GWh. in plus, parcul include
si constructia de drumuri de acces si cabluri de 20 kV.



Economii ale emisiilor de CO2 de aproximativ 35.000 t/an.

in prezent, 30% din cererea de energie electricd a Macedoniei de Nord este acoperitd
din importuri; prin urmare, dezvoltarea parcului eolian este cruciala pentru a demonstra
ca alte surse durabile de energie pot reduce dependenta tarii de combustibilii fosili si
importurile de energie. Partea de sud-est a Macedoniei de Nord are un potential mare
de energie eoliana din cauza vitezei medii mari ale vantului; Zona Bogdanci este astfel
clasificata ca un sit bun eolian interioara cu o probabilitate mare de a atinge productia
anuala tinta de energie electrica. [8]

Wind Park Bogoslovec Parcul Eolian Bogoslovec

Parcul Eolian Bogoslovec este primul proiect de parc eolian din partea de est a tarii in
regiunea Sv. Nikole si este primul parc eolian privat din Macedonia de Nord. Investitia
este de peste 51 de milioane de euro, lucrarile de constructie au Tnceput in iulie 2021
si se preconizeaza sa inceapa sa functioneze in primavara lui 2023. Parcul este de
asteptat sa produca energie verde in urmatorii 25 de ani acoperind necesarul de
energie a 20.000 de gospodarii. Este o centrala eoliana cu 8 turbine eoliene cu o putere
totala de 36 MW. Parcul va contribui la reducerea emisiilor de CO2 cu 87.000 t anual.

[9]

Parcul eolian Virovi

Parcul eolian Virovi va cuprinde 69 de turbine eoliene si va fi construit intre Kumanovo,
Staro Nagori€ane si Kriva Palanka. Guvernul Macedoniei de Nord a dat unda verde
unui dezvoltator eolian german pentru parcul eolian de 415 MW 1in valoare de 500 de
milioane de euro. Parcul eolian va produce suficienta energie electrica pentru a
satisface nevoile a 290.000 de gospodairii. [10]

PHOTOVOLTAIC POWER PLANTS CENTRALE FOTOVOLTAICE

Unele dintre centralele fotovoltaice instalate in Macedonia de Nord

Prima centrala fotovoltaica din Macedonia de Nord care produce simultan electricitate
din soare si reflexia luminii a fost instalata de EVN Macedonia in 2020. Este realizata
din panouri bifaciale, care folosesc si reflexia din materialul plasat sub ele, in acest
caz, pietris alb.



Centrala fotovoltaica Oslomej 1, unul dintre proiectele din Planul Economic si de
Investitii al Uniunii Europene pentru Balcanii de Vest, si-a inceput operatiunea de
testare in aprilie 2022. Instalatia de 10 MW a fost construita la o fosta mina de lignit
apartinand vechii termocentrale din acelasi nume in municipiul Ki¢evo din partea de
vest a Macedoniei de Nord.

Figura 12. Centrala solara Oslomej 1 (sursa WeBalkans.eu)

Atat complexul de carbune, cat si unitatea solara apartin companiei publice de energie
electrica Elektrani na Severna Makedonija (ESM), care are deja un parc eolian,
Bogdanci, si intentioneaza sa-| extinda.

Macedonia de Nord a primit ajutor pentru instalarea a trei instalatii fotovoltaice.
Oslomej 1, Oslomej 2 si Bitola vor fi amplasate pe locul minei de carbune epuizata din
Oslomej si adiacent centralei pe carbune Bitola.

Centrala fotovoltaica solara Oslomej 1 si centralele fotovoltaice Oslomej 2 si Bitola fac
parte din cele 21 de proiecte emblematice din regiunea Balcanilor de Vest, selectate
pentru finantarea UE in 2022 prin WBIF. [11]

Alte proiecte de eficienta energetica

Reabilitarea eficientd energetic a caminelor studentesti din Macedonia de Nord
Macedonia de Nord (2021-2025)

Proiectul ,Reabilitarea eficienta energetic a caminelor studentesti din Macedonia de

Nord” se refera la promovarea reconstructiei si modernizarii eficiente energetic a
cladirilor publice selectate din sectorul educational (caminele studentesti de stat) din



Macedonia de Nord, in special cresterea eficientei energetice, integritatii structurale si
confort de baza. Proiectul se concentreaza pe caminele de stat din urmatoarele orase:
Skopje, Prilep, Bitola, Ohrid si Stip. Odata cu reabilitarea eficienta energetic a cladirilor
si consolidarea structurilor, masurile de confort de baza vor constitui o parte
substantiala a proiectului, precum renovarea instalatiilor sanitare, reinnoirea
echipamentelor electrice, masuri de siguranta, sali de studiu comune etc. mediul de
viatd si de invatare pentru elevi. In plus, energia regenerabild (de exemplu, PV sau
energie solara termica sau biomasa) va fi utilizatda acolo unde este posibil. Scopul
general al proiectului este de a contribui la activitatilie de protectie a climei prin
economii de CO2 si de a contribui la conditii mai bune de viata si de invatare pentru
studenti.

Figura 13. Camin studentesc in Goce Delchev (sursa Wikipedia)

Estimarea aproximativa actuala este ca, in medie, caminele studentesti din Macedonia
de Nord consuma 290 kWh.m2/an (medie 2015-2018). Dupa finalizarea tuturor
masurilor, caminele studentesti ar trebui sa isi reduca consumul de energie cu min
30% si/sau, Tn mod ideal, sa atinga 150 kWh/m2/an in aceeasi ocupatie si circumstante
de utilizare in comparatie cu anul de referinta. Aceasta ar reprezenta o economie de
aproximativ 2400 t CO2/an.

Scopul, dincolo de renovarea eficienta energetic, este de a interveni si in eventualele

probleme structurale ale cladirilor astfel incat durata de viatd a acestora sa fie
prelungita si, de asemenea, sa imbunatateasca nivelul de confort pentru studenti. [12]

Case cu eficienta energetica pentru gospodariile cu venituri mici

Din 2009, Habitat Macedonia s-a implicat activ in modernizarea eficientei energetice a
cladirilor cu mai multe apartamente. Reconstructii eficiente din punct de vedere
energetic au fost efectuate la peste 60 de cladiri de apartamente din Macedonia cu



peste 1900 de apartamente, ceea ce a condus la economii anuale de energie de 7910
MWh si reduceri anuale ale emisiilor de CO2 de 3670 t. Ca urmare a implicarii Habitat
in modernizarea eficientei energetice a MAB, mai multe guverne locale din Republica
Macedonia de Nord au introdus scheme de subventii pentru a sprijini proprietarii de
case. De asemenea, organizatiile de microfinantare, care sunt parteneri pe termen
lung ai Habitat Macedonia, au fost motivate sa dezvolte si s& promoveze Tmprumuturi
pentru eficienta energetica in locuinte, ajungand la mai multi proprietari de case din
grupurile vulnerabile si din zonele rurale.

Beneficii cheie

Beneficiile cheie includ subventii de la bugetul municipal pentru Tmbunatatirea
eficientei energetice a blocurilor de locuinte multifamiliale si implicarea motivarii
Fundatiilor de Microcredit sa dezvolte si sa ofere imprumuturi grupurilor vulnerabile si
proprietarilor de case din zonele rurale.

Lista masurilor tehnice implementate

* Inlocuirea ferestrelor si usilor de balcon in apartamente

* Instalare termofatada

* Repararea si/sau inlocuirea acoperisurilor

» Amenajarea spatiilor comune din MAB (ferestre, usa de intrare, tencuieli) [14]



Referinte

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]
[14]

CMS web page https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-renewable-
energy/north-macedonia

Law on Energy
https://erc.org.mk/odIuki/2ENERGY%20LAW%20MACEDONIA%202018%20.pdf
International Trade Association https://www.trade.gov/country-commercial-
guides/north-macedonia-
energy#.~:text=The%20electric%20power%20production%20system, plants%2C%20
a%20few%20biogas%20plants%2C

State Statistical Office of the Republic of North Macedonia

Energy and Water Services Regulatory Commission of The Republic of North
Macedonia https://www.erc.org.mk/page_en.aspx?id=395

Nordic Support for Progress of North Macedonia
https://www.nordiskapoddrska.org.mk/en/vtext/SERdnoto-uciliste-orce-petrov-vo-
kavadarci-stana-energetski-efikasno-so-grant-od-kralstvoto-norveska

United Nations Economic Commission for Europe (UNECE)
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/se/pp/eneff/eneff_feei_Skopje_EE_RE_IntTr
ainBPlan_June2011/30/04_PP_DobriDaskalov_Kavadarciy.pdf

YouTube channel of local TV station RTK Kavadarci https://youtu.be/8E4C6lwcul4
and documents from the Municiplaity of Kavadarci

ELEM https://www.elem.com.mk/wp-content/uploads/2017/04/Windpark_15 EN.pdf
WBIF https://www.wbif.eu/10-years-success-stories/success-stories/north-
macedonia-plugs-greener-future-through-wind-power

Balkan Green Energy News https://balkangreenenergynews.com/eu-allocates-eur-
339-million-for-clean-energy-environment-projects-in-western-balkans/
WBIFhttps://wbif.eu/storage/app/media/News/2022%20Endorsed%20flagships%20Fe
bruary/WBIF%202022%20Endorsed%20Flagship%20Projects%2024.02.22.pdf
https://euprojects.mk/maps/report/1708

https://mon.gov.mk/en/


https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-renewable-energy/north-macedonia
https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-renewable-energy/north-macedonia
https://erc.org.mk/odluki/2ENERGY%20LAW%20MACEDONIA%202018%20.pdf
https://www.trade.gov/country-commercial-guides/north-macedonia-energy#:~:text=The%20electric%20power%20production%20system,plants%2C%20a%20few%20biogas%20plants%2C
https://www.trade.gov/country-commercial-guides/north-macedonia-energy#:~:text=The%20electric%20power%20production%20system,plants%2C%20a%20few%20biogas%20plants%2C
https://www.trade.gov/country-commercial-guides/north-macedonia-energy#:~:text=The%20electric%20power%20production%20system,plants%2C%20a%20few%20biogas%20plants%2C
https://www.trade.gov/country-commercial-guides/north-macedonia-energy#:~:text=The%20electric%20power%20production%20system,plants%2C%20a%20few%20biogas%20plants%2C
https://www.stat.gov.mk/OblastOpsto_en.aspx?id=21
https://www.erc.org.mk/page_en.aspx?id=395
https://www.nordiskapoddrska.org.mk/en/vtext/srednoto-uciliste-orce-petrov-vo-kavadarci-stana-energetski-efikasno-so-grant-od-kralstvoto-norveska
https://www.nordiskapoddrska.org.mk/en/vtext/srednoto-uciliste-orce-petrov-vo-kavadarci-stana-energetski-efikasno-so-grant-od-kralstvoto-norveska
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/se/pp/eneff/eneff_feei_Skopje_EE_RE_IntTrainBPlan_June2011/30/04_PP_DobriDaskalov_Kavadarciy.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/se/pp/eneff/eneff_feei_Skopje_EE_RE_IntTrainBPlan_June2011/30/04_PP_DobriDaskalov_Kavadarciy.pdf
https://youtu.be/8E4C6IwcuJ4
https://www.elem.com.mk/wp-content/uploads/2017/04/Windpark_15_EN.pdf
https://www.wbif.eu/10-years-success-stories/success-stories/north-macedonia-plugs-greener-future-through-wind-power
https://www.wbif.eu/10-years-success-stories/success-stories/north-macedonia-plugs-greener-future-through-wind-power
https://balkangreenenergynews.com/eu-allocates-eur-339-million-for-clean-energy-environment-projects-in-western-balkans/
https://balkangreenenergynews.com/eu-allocates-eur-339-million-for-clean-energy-environment-projects-in-western-balkans/
https://wbif.eu/storage/app/media/News/2022%20Endorsed%20flagships%20February/WBIF%202022%20Endorsed%20Flagship%20Projects%2024.02.22.pdf
https://wbif.eu/storage/app/media/News/2022%20Endorsed%20flagships%20February/WBIF%202022%20Endorsed%20Flagship%20Projects%2024.02.22.pdf
https://euprojects.mk/maps/report/1708
https://mon.gov.mk/en/

Capitolul 5

Aplicatie folosind programarea
EV3, Lego si Mindstorms

Cod sursa
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